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1 TECHNICKA ZPRAVA KE STATICKEMU VYPOCTU

1.1 Stavba

Né&zev stavby:

Misto stavby:

Kraj:

Obec:

Katastralni Gzemi:
Charakter stavby:
Stupen dokumentace:

Most pies potok Hrabinka na ul. Lipova, ev.¢.5b-M2
Cesky T&sin, ul. Lipova

Moravskoslezsky

Cesky T&sin

Cesky T&$in (623164)

Rekonstrukce

DUSP (Dokumentace pro spole¢né povoleni)

1.2 Investor, objednatel

Objednatel:

Zastupce:

1.3 Projektant

Mgsto Cesky T&sin
nam. CSA 1/1,

737 01 Cesky T&sin
IC: 00297437

Karel Kula, starosta mésta

Projektant: fa. PIS PECHAL, s.r.o

Lidickéa 42, 602 00 Brno

IC: 02365952, DIC: CZ02365952
Hlavni inZenyr projektu (HIP): Ing. Miroslav Loucka

Zodpovedny projektant (ZP):

autorizovany inZenyr pro mosty a inZzenyrské konstrukce

a dopravni stavby
CKAIT 1006589

Ing. Vojtéch Konec¢ny

autorizovany inZenyr pro mosty a inZzenyrské konstrukce

CKAIT 1002664

1.4 ZAKLADNI UDAJE O STAVBE

Predmétem akce je rekonstrukce mostu ev.¢. 5b-M2 na ulici Lipova v obci Cesky T&sin. Most
pievadi mistni komunikaci pies potok Hrabinka. Stavajici most bude odstranén a nahrazen

novou konstrukcei.

Obsahem tohoto objektu je vystavba nového mostu ev.¢. 5b-M2. Stavajici most je ocelovy

provizorni most Bailey Bridge. Jeho rekonstrukce je nezbytna.
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Charakteristika mostu:

Novy most bude situovan na misté ptivodniho mostu. Novy most bude mit jedno pole o rozpéti
17,262 m. Hlavni nosnou konstrukci mostu budou tvorit dva plnosténné ocelové svaiované
nosniky. Hlavni nosniky budou spojeny ocelovymi pti¢niky, na néZ bude vybetonovana
sprazena ocelobetonovéa deska mostovky. Most bude mit levostranny chodnik Sitky 3000 mm.
Sitkové bude most usporadan se dvéma jizdnimi pruhy o $itce pruhu 3,0 m (kategorie MO
8,5/6,5/50). PodéIné a vyskové proporce mostu jsou navrzeny tak, aby dle CSN 73 6201 —
kap.12.2 byla spIinéna podminka, kdy na délce 2/3 Lo = 2x16000/3 = 10667 mm je rezerva
ke Q100 min. 0,5m (Lo — délka piemosténi). Tato podminka je splnéna viz pril.¢.03.

Novy mostni objekt bude mit dle CSN 73 6200 tuto charakteristiku: most na pozemni
komunikaci, pres vodni tok, o jednom poli, jednopodlazni, s Zelezobet. mostovkou,
nepohyblivy, trvaly, v piimé, kolmy, s normovou zatizitelnosti — skupina 1, ocelovy, tramovy.

Zakladni Udaje:

Ev. ¢. mostu : 5b-M2

Staniceni : novy most — km 0,048930
Délka mostu 24900 m

Délka piemosténi 16,00 m

Teoretické rozpéti 17,262 m

Délka NK 17,963 m

Sikmost - 90°

Stavebni vySka 0,68 m

Svétla vyska nad vozovkou : neomezena

Svétla Sitka : 6,6 m (mezi obrubami)
Sitka chodniku :3,0m

Uzitna plocha : 17,963 x (6,6 + 3,0) = 172,4 m?
Zatizitelnost : most je projektovan na zatéZovaci schéma LM1,

LM2 a LM3 dle CSN EN 1991-2; zatéZovaci
schéma LM3 je uvaZzovano modelem 900/150 tj.
souprava o celkové hmotnosti 90 tun;

dle CSN 73 6222 je normalni zatiZitelnost 32 t,
vyhradni 80 tun a vyjime¢na 180 tun

1.5 Charakter pfekazky a pfevadéné komunikace

Stavba je situovana v intravilanu mésta Cesky T&Sin. Prekracovanou piekazkou je vodni tok
Hrabinka. PodéIné a vy3kové proporce mostu jsou navrZeny tak, aby dle CSN 73 6201 —
kap.12.2 byla spIinéna podminka, kdy na délce 2/3 Lo = 2x16000/3 = 10667 mm je rezerva
ke Q100 min. 0,5 m.

Prevadéna mistni komunikace je na mosté smérové v oblouku R=300 m. Nové navrZena
niveleta je ve vrcholovém zakruzovacim oblouku o poloméru R = 450 m. Sitkové se jedna o
usporadani pro silnici MO 7,5/50 s levostrannym chodnikem na most¢ o Siice 3,0 m.
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1.6 Podklady pro zpracovani dokumentace

- ReSersni zpréva - IG — BALUN geo, s.r.0. (02/2024)
- Geodetické zaméieni — Aditis, s.r.o. (02/2024)
- Q100 — Povodi Odry, s.p. (01/2024)

1.7 STAVAJICI STAV — ZDUVODNENI STAVBY

Stavajicim mostem je ocelovy provizorni most Bailey Bridge. Jedné se o ocelovou ptihradovou
konstrukci, o jednom poli. S ohledem na stavebni stav mostu a stanovenou zatiZitelnost
probéhne jeho demolice a vystavba mostu nového.

1.8 GEOLOGICKE A HYDROGEOLOGICKE PODMINKY

Terén zajmového Uzemi je mirné ¢lenity a svazity v celkovém sklonu smérem k vodnimu toku
potoka Hrabinka. Terén posuzované lokality je dale do jisté miry upraven nasypem télesa
komunikace. Z hlediska geomorfologického ¢lenéni CR spada posuzované plocha do okrsku
HornoZulkovsk& pahorkatina a podcelku Té&Sinskd pahorkatina, které jsou soucasti celku
Podbeskydskéa pahorkatina a oblasti Zapadobeskydské podhiii. Vyska terénu piimo v blizkosti
mostniho objektu se pohybuje v rozmezi 280,5 aZz 280,8 m n. m. Z geomorfologického hlediska
je terén posuzované lokality mirné zvinény snadmoiskou vySkou okolo 280 m n. m.
Posuzované Uuzemi je odvodnovano potokem Hrabinka, ktera je levostrannym pritokem teky
Ol8e. Te&Sinska pahorkatina mé ¢lenity erozné-denudacni reliéf

slozeny z méné odolnych flySovych hornin podslezské a slezské jednotky. Jedna se o soustavu
tahlych plochych hitbett, které se vypinaji nad Uroven sousedni Ostravské panve. Jsou navzajem

oddeleny mélkymi adolimi pritoka Luciny, Stonavky, Chotébuzky a Ropicanky.

Geologické podlozi piedkvartérniho staii je v posuzované oblasti tvoieno predevsim

marinnimi zpevnénymi sedimenty flySového pésma slezské jednotky v podob¢ jilovce a
piskovce kiridového staii. Dané skalni podloZi v podobé jilovce bylo zastizené v pripadé vSech
archivnich sond v hloubce v rozmezi 5,1 az 7,3 m p. t., resp. v drovni 275,4 m n. m. az 286,4
m n. m. V ptipadé archivnich sond s oznacenim J-1 a J-2 byla zastiZzena zcela zvétrala aZ siln¢
zvétrald skalni hornina t¥idy R5 a hloubgji se jednalo o silné zvétralou a zvétralou skalni horninu
tiidy R4. V ptipad¢ archivni sondy s oznac¢enim VV-1 byla zastiZzena navétrala skalni hornina
a hloubgji se jednalo o stéidani navétralé a témei zdravé skalni horniny tiidy R4 a R3. Kvartérni
vrstvy v zajmové oblasti tvori zejména holocenni a pleistocenni nezpevnéné nivni fluvialni
neclenné sedimenty a sedimenty vodnich nadrZzi v podobé hliny, pisku a Stérku. V ramci
archivnich sond byly zastizeny ve svrchnich polohéach vyhradné jemnozrnné zeminy v podobé
jilovitoprachové hliny, jilu s nizkou a stredni plasticitou a pisc¢itého jilu v hloubce v rozmezi
0,8 az 1,7 m pod stavajicim terénem, resp. v Urovni 278,8 m n. m. az 292,9 m n. m. Konzistence
téchto jemnozrnnych zemin byla stanovena jako mékka az kaSovita, meékka a pevna. Pod
jemnozrnnou vrstvou byl zastiZzen zajilovany Stérk se stredni ulehlosti (resp. mékkou aZ tuhou
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a tuhou konzistenci vyplng). Zajilovany Stérk byl zastizen pouze v archivnich sondach s
oznacenim J-1 a J-2 v hloubce v rozmezi 3,0 az 3,2 m p. t., resp. v Urovni 277,8 m n.

m. aZz 277,3 m n. m. V mistech archivni sond s oznac¢enim VV-1 byl zastiZen slab¢ zahlinény
Stérk od drovné 3,0 m p. t., resp. od drovné 290,7 m n. m. V archivni sondé s ozna¢enim VV-1
byla dale v hloubce 5,0 m p. t., resp. v Urovni 288,7 m n. m. zastiZena metr a pul mocna vrstva
slabé zahlinéného jemného pisku se Stérky. Index ulehlosti slabé zahlinéného Stérku a slabé
zahlingné pisku byl stanoven vyhradné jako ulehly. Kvartérni pokryv vytvaii v pripad¢ vsech
archivnich sond v nejsvrchngjsi vrstvé nesoudrZznd a nehomogenni navazka do hloubky v
rozmezi 0,8 az 1,7 m p. t. Vrstva antropogennich ndsypta muze neptiznivé ovliviiovat zpasob
zaloZeni projektovaného objektu, v ptipadé, Ze by byly zastizen misty i vétsi mocnosti.

1.9 Prostorové uréeni objektu

Polohové urceni nosné konstrukce nového mostu je dano umisténim spodni stavby. Vytyceni
pilot i opér bude provedeno v souradném systému S-JTSK a vySkovém systému Bpv — viz
piiloha ¢. 05 - Vytycovaci vykres.

1.10 Technické reSeni mostu

1.10.1 Zemni préace

Nova opéra bude podporovana vrtanymi pilotami v po¢tu 9ks/opéra. Vrtani pilot bude
provadéno po odstranéni opér stavajicich a po zasypani vykopu vhodnym materidlem do takové
vySkove urovné, ze které bude mozno vrtané piloty realizovat. Pied vykopem a odstranénim
opér je tieba provést zatrubnéni potoka a zamezit tak pritokam do stavebni jamy.

Svahy vykopu budou provedeny ve sklonu 1:1. Po realizaci opér vcéetné drenédzi se bude
provadét zpétny zasyp z vhodného materidlu. Hutnéni zpétného zasypu po vrstvach max. vysky
0,20m, Ip=0,8-0,9, D = 100% PS. Za rubem z&veérné zidky bude ztizen betonovy prechodovy
Klin.

V posledni fazi se provede svahovani kuZeli a Gpravy pod mostem.

1.10.2 Pilotové zalozeni

Piloty budou vrtany rotacné-nabérovou technologii svrchu a pazeny na celou délku pilot.
Piloty maji pramér 900mm a delky 8,0 m. Po dovrtani a to zejména, bude-li vrtano Snekem
(spirélem), je treba pocitat s vycisténim paty vrtu ¢istici Sapou s rovnym dnem. V pripadé
zastizeni vyrazné odliSného geologického profilu je tieba ihned uvédomit projektanta,
ktery navrhne dalsi #eSeni.

Poradi vrtani pilot bude v souladu s TKP kap. 16.3.5.1. Potadi provadéni pilot se musi
volit tak, aby nebyly poSkozeny sousedni jiZz provedené piloty. Piloty se budou vrtat vzdy pies

jednu pilotu. Mezilehlou pilotu je mozné dodélat az nasledujici pracovni den.

Vyztuz pilot 16R22 po celé délce piloty se spirdlou R8 se stoupdnim 150mm, kryti
100mm. Presah 1000mm nad hlavu piloty.

Min. kryti vyztuZe a jeji poloha bude zajisténa distancnimi prvky z nevodivého materialu.
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Veskera betonarska vyztuz vystupujici z pracovnich spar, ktera nebude zabetonovana do
8 tydnt, se ochrédni po zabetonovani v celé vystupujici délce protikoroznim natérem (vyztuz
pilot). VyztuZ vystupujici z pracovnich spar musi byt pred provadénim dalsi ¢asti fadné ocisténa
tak, aby byla zajiSténa piedepsana soudrznost vlozek s betonem.

Betonéz pilot betonem C30/37 XC2, XAl (CZ) Cl 0,2 Dmax 22, S4 se zpracovatelnosti
danou sednutim kuzele dle Abramse min. 180 mm a s min. obsahem cementu 375 kg/m?® a to
piesto, Ze bude ziejmé betonovano do suchych vrti. V tom pripadé se pouZije betonazni
(usmérnovaci) roura, kterd zajisti tok betonu svisle na dno vrtu, resp. na stoupajici povrch
betonu. V nezadoucim pripadé zvodnénych vrtia bude nutné pouZit sypakoveé roury pro
betonaz metodou Contractor. Hlavy pilot opér budou piebetonovany minimalné o 0,5 m. Pfi
realizaci zaklada bude prebetonovani ubourano a hlavy pilot budou zacisteny.

Betonérska vyztuz pilot je z oceli B5S00B. Betonova smés musi spliiovat poZzadavky TKP
16 kpt — Pilotové a podzemni stény. SloZeni betonu a jeho konzistence musi odpovidat
pozadavkam CSN EN 1536 - Provadéni specialnich geotechnickych praci — Vrtané piloty.

Zpracovatelnost betonové smési bude ovérena zkouSkou sednuti kuZele. Zkousky
integrity budou provedeny na kazdé piloté.

. Délka Pocet Hlava pilot Pata pilot

i et pilot [m] | pilot [ks] [mn.m] [mn. m]

OP1 — Piloty ¢ 900 mm 8,0 9 278,507 270,507
OP2 — Piloty ¢ 900 mm 8,0 9 278,716 270,716

Béhem vrtani pilot je nutno ovérit, zda zastizeny geologicky profil odpovida predpokladum
statického vypoctu. V pripadé zjistenych odliSnosti oproti predpokladam projekéniho FeSeni
pilot musi stavba zajistit staticky piepocet pilot a ptipadné, na zakladé rozhodnuti projektanta,
upravit jeji delku.

Provadéni pilot bude probihat dle CSN EN 1536+Al: Provadéni specialnich
geotechnickych praci — Vrtané piloty, resp. TKP 16: Piloty a podzemni stény.

1.10.3 Spodni stavba

Spodni stavba je tvoiena dvéma Zelezobetonovymi opérami se zavéSenymi kiidly.

Opéry jsou tvoreny diikem tloustky 1,925 m (kolmy rozmér) a vysky cca 2,2 m. Na zékladové
spaie je proveden podkladni beton C12/15 tl. 0,15 m. Diiky opér jsou provedeny z betonu
C30/37-XF3. Na diik navazuje Glozny prah z betonu C30/37-XF3. Ulozny préh je vysky 0,80
m. Ulozny préh je vyspadovan smérem k zavérné zidce, kde je ulozen odvodiovaci Zlab, ktery
je zakoncen pomoci trubky 1/2 PE 100. Zlabek je o3etien natdrem 1xN, + 3xN,. Tloustka
zavérné zidky je 500 mm (kolmy rozmér), vyska cca 0,9 m. Zavérna zidka je navrzena z betonu
C30/37-XF3. Na zavérné zidce v misté pod vozovkou je uloZzena piechodova deska v tloust’ce
250 mm. Beton piechod. desky je C25/30-XF1. Pod deskou je podkladni beton C12/15 v tl.
150 mm.

NK je na opérach uloZena prostiednictvim hrncovych loZisek. LoZiska jsou umisténa na
podloziskovych blocich o rozmérech 700 x 800 mm z betonu C35/45-XF3.
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VSechny hrany opér a kiidel budou opatieny zkosenim 20/20 mm, pokud neni v dokumentaci
uvedeno jinak. Povrchova Uprava ploch dle TKP:

Aa - vSechny neviditelné plochy

Povrch viditelnych betonovych ploch bude strukturovan (napi. vloZenim fdlie se
strukturou prolisa ¢i prken do bednéni).

Rub opér je odvodnén drendzi z trubek PVC, za rubem je proveden obsyp z nenamrzavého
materidlu (Stérkopisek) a tésnici folie svadgjici vodu k drendzi. Drendzni trubka je uloZena
v mezerovitém betonu. VVoda z rubové drenaze bude vyusténa skrze opéru a vyvedena na terén
(resp. lze drenaz vyustit jednostranné skrz kiidlo). Povrch betont ve styku se zeminou se natie
1x NP + 2 x NA.

Geodetické sledovani spodni stavby bude provadéno v téchto fazich:

- po betonazi diiku opér véetné ulozného prahu
- 14 dni po osazeni NK mostu

- 7 dni po dokonceni opér

- pied uvedenim do provozu

1.10.4 Nosnd& konstrukce mostu

Jedna se o ocelovy trdmovy most s parapetnimi hlavnimi nosniky se spifazenou ocelobetonovou
mostovkou a levostrannym chodnikem. Pfes most je pievadéna mistni komunikace MO 7,5/50.
Niveleta komunikace je na mosté ve vySkovém zakruzovacim oblouku o poloméru R = 450 m.
Volna Sitka vozovky mezi zvySenymi obrubami je 6,6 m, volna Sitka chodniku na mosté je 3,0
m. Vozovka ma stiechovity priény sklon 2,5%. Chodnik je navrZen s piicnym spadem 2,0%
smérem k odvodnovac¢am. Podélny spad mostu je realizovan v ocelové konstrukci mostu s

vyrovnanim v ZB desce mostovky. Padorys, podélny tez a pii¢né tezy viz piilohy &. 02, 03, 04.

Hlavni nosnik

Zékladnim nosnym prvkem je dvojice plnosténnych svarovanych trdmua tvaru | proménné
vySky. Maximalni vySka uprostied rozpéti je 1900 mm, vySka v osach uloZeni je 1400 mm.
Sitka pésnic je 400 mm. V misté opéry jsou pasnice rozsiteny na 800 mm z davodu uloZeni na
loZiska. Tloustka pasnic je 40 mm. Tloustka stény tramu je 14 mm. Osova vzdalenost hlavnich
nosniku je 8050 mm. Teoretické rozpéti hlavnich nosniku je 17262 mm. Celkova délka ocelové
konstrukce  je 17963 mm.

Predpoklada se, Ze HN budou vyrobeny vcelku bez montazniho styku. Pro nosnou konstrukci
mostu je pouZit material $355J2+N dle CSN 10025-1,2. Pro zbylé nenosné ¢asti mostu je pouZit
material S235J2 dle CSN EN 10025-1,2.

V misté pri¢nika je sténa tramu vyztuZena priénymi vyztuhami. Osova vzdalenost pii¢nika je
1570 mm. Pti¢niky jsou k hlavnim nosnikiam ptipojeny pomoci svarovaného montazniho styku.
Zvedani mostu pti vymeéné loZisek piredpoklddame v misté opéry pod koncovymi priéniky. Za
timto Ucelem jsou na pri¢niku umistény vyztuhy a koncové pri¢niky jsou zesileny.

NadvySeni trama bude provedeno pomoci jejich plynulého tvaru. V nadvysSeni je zahrnuta
hodnota prahybu od stalého zatiZzeni a 1/4 nahodilého zatiZeni od dopravy.
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Nosny podklad vozovkovych a chodnikovych vrstev

Nosnou konstrukci mostovky tvori svarované ocelové pii¢niky profilu I - sténa tl. 12 mm,
horni pasnice P14x180 mm, dolni pasnice P20x200 mm. Vyska pii¢niku je proménna tak, aby
kopirovala prib&h povrchu vozovky a fimsy na mosts. Horni pasnice je zapusténa do ZB desky.
V ose komunikace je vySka pri¢niku 390 mm (vzdalenost od dolniho lice DP po dolni lic HP
piicniku).

Hlavnimi nosnymi prvky chodniku jsou ocelové konzoly profilu I - sténa tl. 10 mm, horni i
dolni pésnice P14x200 mm. Material pri¢nika i chodnikovych konzol je jakosti S355J2+N.
Montazni piipoje pticnikd k hlavnim nosnikim jsou navrZeny svarované. PodéIna rozte¢
pii¢nikt i chodnikovych konzol je 1570 mm.

V misté opér jsou hlavni nosniky propojeny zesilenym koncovym pii¢nikem. Sténa v krajni
¢asti pricéniku je z plechu tl. 25 mm, stiedni ¢ast pak z plechu tl. 14 mm, horni a dolni pésnice
jsou prafezu P25%275.

Nosnym podkladem mostniho svrsku je Zelezobetonova deska tl. 200 mm z betonu C30/37-
XF2, XD1. V mist¢ chodniku je to Zelezobet. deska tl. 170 mm rovnéz z betonu C30/37-XF2,
XD1. ZB desky jsou vyztuzeny betonaiskou vyztuzi B500B (10 505 - R). Bednéni pro ZB
desku je nutno prirazit ze spodu horni pasnice pii¢nika i chodnikovych konzol. Pii¢niky a ZB
deska jsou ve vozovkové ¢asti vzajemné sprazeny a spolu tvoii hlavni nosny prvek mostovky.
Sprazeni je realizovadno pomoci spiahovaci listy z P12x80 mm, které je perforovana otvory ¢30
mm a piivaiena k horni pasnici pii¢nikt koutovym oboustrannym svarem. Danymi otvory bude
protaZzena dolni hlavni nosna vyztuz Zelezobetonové desky. Horni plocha horni pasnice pti¢niku
bude natfena pouze 50 mm od kraje pasnice. Zbyl4 ¢ast pasnice a sprahovaci lista natreny
nebudou.

Loziska

Ocelovéa konstrukce mostu je uloZena na podporach prostrednictvim hrncovych loZisek loZisek.
Na kazdé opére jsou dvé loZiska — vzdy pod hlavnimi nosniky. Pevné uloZeni v podélném sméru
je navrzeno na opére 1. Na této opéie jsou hlavni nosniky uloZeny na pevném a piicné
posuvném loZisku. Na opére 2 jsou hlavni nosniky uloZeny na podéIné posuvném a vSesmérném
loZisku. Hrncovéa loziska budou k nosné OK piipevnéna pies klinovou podloZzku, jeZ zajisti
jejich vodorovné uloZeni do plastbetonu na alozné bloky.

Pro loZiska bude vypracovana vyrobni dokumentace podléhajici investorskému schvaleni. Pfi
podliti loZisek a jejich aktivaci je nutna pritomnost autorského dozoru.

Material nosnych &asti lozisek musi byt dokladovan dokumentem kontroly 3.1 dle CSN EN
10204.

Vyroba nosné OK

Ocelova konstrukce mostu bude provedena v tiidé provedeni EXC3 dle CSN EN 1090-2 (dfive
vyrobni skupina Aa dle CSN 73 2601/2006). Pro vyrobu ocelové konstrukce plati tyto zékladni
normy a TP:
- CSN EN 1090-2 Provadéni ocelovych a hlinikovych konstrukci —
Cést 2: Technické poZadavky na ocelové konstrukce
- CSN 73 2603 Ocelové mostni konstrukce - Dopliujici specifikace pro provéadeni,
kontrolu kvality a prohlidky
- Technické kvalitativni podminky staveb pozemnich komunikaci, Kapitola 19A,
Ocelové mosty a konstrukce
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- CSN EN ISO 5817 Svaiovani — Svarové spoje oceli, niklu, titanu a jejich slitin
zhotovené tavnym svarovanim — Ur¢ovani stupit jakosti.
- CSN EN ISO 3834-1 az CSN EN 1SO 3834-5 - Pozadavky na jakost pii tavném
svarovani kovovych materiala

Pro ucely prejimky zékladniho materialu musi vyrobce zajistit jeho odokujeni.
Zakladnim podkladem pro vyrobu OK bude vyrobni dokumentace ocelové konstrukce, ktera
bude zhotovena na zakladé RDS daného objektu.
Dilenska ptejimka je povinna a bude se konat s prostorovym sestavenim OK na dilng.
V mistech dilenskych styka hlavnich nosniki a koncovych priénika je piedepsana kontrola
svaria UT. PoZaduje se, aby pri¢né dilenské a montdZni svary vyhovovaly podminkédm jakosti
UT SP2, kontrola ultrazvukem dle CSN EN SO 17640 (diive CSN EN 1714), tiida zkougeni
"B" s vyhodnocenim vysledki podle CSN EN 11666 (difve CSN EN 1712), stupef piipustnosti
"2". Kontrolu provede pracovnik z kvalifikaci podle CSN EN 473,
Klasifikace jakosti viech nosnych svart je stanovena dle CSN EN 1SO 5817, CSN EN 1990-2
a CSN EN1993-1-9 — stupeti jakosti B.
Hrany dilenskych styki zkousenych UT museji vyhovovat zkouSce ultrazvukem podle CSN
EN 10 160 - ttida E2, aby byla zajisténa homogenita materidlu na svarové hrané. VSechny
piicné svary nosnych prvkia museji byt provedeny s vybéhovymi destickami (tam, kde je to
konstrukéné mozné).
VSechny podélné a pri¢né svary krycich plecht hlavnich nosnika budou kontrolovany kapilarni
metodou PT dle CSN EN 571-1.
Nepiipousti se vady ve svarech z divoda nekvalitniho a nevhodného podkladu pro protikorozni
ochranu OK. Jedna se zejména o zapaly, pory, nedovaieni svari u vyztuh, nedokonéeni svara
apod. Tyto vady musi byt odstranény jiz pro dilenskou piejimku. Vnéjsi hrany ocelové
konstrukce musi byt z divodu aplikace PKO opracovany na R2.
Konkrétni podminky pro vyrobu konstrukce a zpuasobilost zhotovitele jsou stanoveny v TKP,
kap. 19A, CSN EN 1090-1, CSN EN 1090-2 a CSN 73 2603. Vyrobce se musi prokazat ES
certifikatem systému tizeni vyroby podle CSN EN 1090-1, ktery je vydany Notifikovanou
osobou pro prislusnou pozadovanou tridu provedeni konstrukénich dilci.

MontaZz nosné OK

MontaZz mostu je navrzena tak, Ze jednotlivé dilce nosné ocelové konstrukce budou smontovany
piimo v mostnim otvoru. VVzhledem k délce nosné konstrukce se jevi jako nejvyhodnéjsi dovést
HN na montéZ vcelku (levy hlavni nosnik véetné konzol zabradli a ¥imsového plechu). Do
mostniho otvoru budou tedy osazeny oba hlavni nosniky a poté budou mezi né montazné
vevareny dilce jednotlivych pri¢nika.

Po provedeni montdZze OK musi byt konstrukce zaméiena. Mezni Uchylky konstrukce pro
staveni$tni montaz jsou obsazeny v CSN 73 2611 a TKP 19. Po provedeni montazni prohlidky
je mozno zahdjit betondZz spiazené desky mostovky a chodniku. Pii betondzi bude OK
podepiena pouze v osach koncovych pri¢nika.

V mistech montaznich stykt hlavnich nosnikia a podporovych pti¢nikia bude piedepsana
kontrola svart UT. PoZadavky na kontrolu svara jsou uvedeny v piedchozi kapitole. Vaieni
montaznich svaru predpokladame na keramickou podloZku.

Montazni organizace se prokaze certifikatem procesu montaze prokazujicim splnéni poZadavka
CSN EN 1090-2 a CSN 73 2603 Ocelové mostni konstrukce - Dopliiujici specifikace pro
provadeéni, kontrolu kvality a prohlidky, vydanym akreditovanym certifikacnim organem.

STATICKY VYPOCET 11



1.10.5 Mostni zaveéry

U obou opér je navrzen lamelovy mostni zavér s dilatacni schopnosti 80 mm. Mostni zaveéry
budou osazeny do ZB desky mostovky na jedné strang a zavérné zidky na strané druhé. Na
stykovych plochach mezi asfaltem a betonem a mezi betonem a oceli bude pruzna zalivka. Pro
lamelovy dilatacni zavér bude vypracovéana vyrobni dokumentace podléhajici investorskému
schvaleni. Pii aktivaci MZ je nutna pfitomnost autorského dozoru. Material nosnych dynamicky
namahanych ¢asti MZ musi byt dokladovan dokumentem kontroly 3.1. dle CSN EN 10204.

1.10.6 Pouzity material OK

Na nosnou konstrukci mostu je pouzita ocel S355J2+N — dokument kontroly 3.2 dle
CSN EN 10204. Pro konstrukéni nenosne Casti OK je pouZita ocel S235J2 — 3.1 dle
CSN EN 10204.

1.11 ZatéZovaci zkousky

Na hotovém mostnim neni poZzadovana zakladni staticka zatéZzovaci zkouska.

1.12 TECHNOLOGICKY POSTUP VYSTAVBY MOSTU

Sled praci je zde uveden predbéznég, bude v realiza¢ni dokumentaci upraven s ohledem na
technologie dodavatele:

— ptiprava staveniste;
— demolice starého mostu véetné opér (feSi SO 001 — Demolice mostu);
— vybudovani nové spodni stavby;
= zatrubnéni ticky Hrabinky
= vrtani pilot
= betonaZ z&kladu opér, diiku opér a uloZzného prahu, kiidel, izolacni natery;
— ZA&syp opéry;
— vyroba nosné OK;
— montaZ nové ocelové konstrukce mostu;
— betonaz Zelezobetonové desky mostovky ve vozovce a pak chodniku;
— osazeni konstrukce na loZiska;
— dokon¢eni opér, piechodova deska;
— o0sazeni mostnich zaveérq;
— poloZeni izolace a betonaz #ims;
— provedeni jednotlivych vrstev vozovky na mosté a mimo most;
— vrchni natér ocelové konstrukce mostu;
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— pokladka pochtzné vrstvy izolace na chodniku;

— provedeni v3ech pruznych zalivek a tésnéni na mostg;

— provedeni povrchové ochrany betonovych fims a spodni stavby;
— Upravy terénu kolem opér

STATICKY VYPOCET
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2 Prehledné vykresy mostu
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PUDORYS
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PODELNY REZ
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3 Vypoétovy model

Pro vypocet byl vytvoren prostorovy model. Ocelové ¢asti jsou modelovany 1D prvky,
Zelezobetonova deska je modelovana jako 2D prvek. Sprazené pii¢niky jsou modelovany jako
Zebra.

Faze vystavby (montaz, betonaz) jsou v modelu zohlednény zadanim absenci 2D prvka.

Vypocet vnitinich sil a deformaci konstrukce byl proveden na pocitaci ve vypocétovém
programu IDA- NEXIS (MKP) - ver. 3.80.185. Vypis vstupnich dat i vysledka (vnitini sily,
deformace, reakce) je k dispozici u projektanta.

Vypoctovy model — osové schéma:
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4 Zatizeni

4.1 Stale zatizeni - G
4.1.1 Vlastnitiha OK, ZB desek, fims

Vlastni tiha nosné OK je zadana dle praiezu jednotlivych prvka — mérna hmotnost oceli je
uvazovana 78,5 kN/m2,
Vlastni tiha ZB desek a #ims je uvaZovéna dle plochy priifezu — mérna hmotnost ZB je
uvazovana hodnotou 25 kN/m®.
ZatiZeni ZB deskou pod vozovkou:
- 0,20 x 25 =5,0 KN/m?
Zatizeni ZB deskou v misté chodnik:
- 0,17 x 25 = 4,25 KN/m?
ZatiZeni ZB timsami:
- 0,116 x 25 =2,90 KN/m
Soucinitele zatizeni:
- YGsup = 1,35
- ye,nf = 1,00

4.1.2 Vozovka, pochtliznaizolace

Zatizeni vozovkou:

- 0,09 m x 25 kN/ m® = 2,25 kN/m?
Zatizeni pochaznou izolaci tl. 5 mm:

- 0,005 m x 22 kN/ m®= 0,11 kN/m?
Soucinitele zatiZeni:

- YGsup = 1,35
- ye,inf = 1,00
4.1.3 Zabradli

Zabradli — zatiZeni zabradlim na chodniku na levé strané je uvazovano hodnotou 0,5 kN/m.
Na pravém hl. nosniku je uvazovano hodnotou 0,3 KN/m.

Soucinitele zatizeni:

- Yoesuwp = 1,35

- ye,nf = 1,00

41.4 Smrsténi

Smrsténi ZB je uvazovano hodnotou ecsoo = 0,30 mm/m.
- Yoesuwp = 1,35
- ve,nt =1,00
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4.1.5 Nerovnomérny pokles opér

Navrzena konstrukce neni citlivd na nerovnomeérné poklesy v uloZeni. Tento zatéZovaci stav
tudiZ nebyl zadavan.

4.2 Proménné zatizeni - Q

4.2.1 Zatizeni silniéni dopravou

Dle CSN EN 1991-2.

Model zatizeni 1

- zatéZovaci Sitka vozovky 6,6 m = dva zatéZovaci pruhy Sirky 3,0 m a zbyvajici Sitka
zatézované plochy 0,6 m

- plosné zatiZeni v 1. zatéZovacim pruhu a4, - q1,=1,0%9,0=9,0 KN/m?

- plosné zatiZeni v 2. zatéZovacim pruhu a,; - qz,=2,4 X 2,5 = 6,0 KN/m?

- plosné zatiZeni na zbyvajici zatéZovaci plose ag, - q,=1,2%2,5 =3,0 KN/m?

- napravové sily od dvounapravy v 1. zatéZovacim pruhu @y, - Q1= 1,0 x 300 = 300 kN

- napravové sily od dvounapravy v 2. zatéZzovacim pruhu @, - Q= 1,0 x 200 = 200 kN

- napravové sily od dvounapravy v 3. zatéZovacim pruhu a3 - Q3= 1,0 x 100 = 100 kN

- Dynamicky sougcinitel je jiz zahrnut v hodnotéch zatiZeni.

Obecné schéma zatizeni dle CSN EN 1991-2:

Oy Qi o Oix Oy Fik

> 7 TIT7 AR T
4/,,,,/§l///z.r A S PR o A

Souginitel zatizeni:
- v0=135
- sou¢. kombinace - plodné zatiZeni yo = 0,4, ndpravové zatizeni yo = 0,75
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Model zatizeni 2

Model zatizeni 2 je tvoien jednou napravovou silou :
BoxQak = 1,0 x 400 = 400 kN

Dynamicky soucinitel je jiZz zahrnut v hodnotach zatiZeni.

Schéma zatizeni dle CSN EN 1991-2:

/;rx/////®

Legenda

X podélna osa mostu
1 obrubnik

Soucinitel zatizent:
- v0=135

Model zatizeni 3

Jako zvl&stni vozidlo je uvaZzovana souprava 900/150, tj. 6 naprav po 150 kN. Celkova
hmotnost zvl. vozidla je 900 kN.

Sitka soupravy je 2,7 m, délka soupravy je 7,50 m (5 x 1,5 m) — viz piiloha A — CSN EN
1991-2.

Souprava se bude pohybovat nizkou rychlosti do 70 km/h = dynam. soug¢. je 1,25.
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Souprava 900/200 je uvaZzovana jako jediné pohyblivé zatizeni na moste.
Zvlastni vozidlo se pohybuje v prostoru zatéZovacich pruhd.
Souginitel zatizeni:

- v0=135

Model zatizeni 4

Jde o zatizeni davem lidi — 5,0 KN/m?.

Soucinitel zatizent:
- v0=135

Model zatizeni na tinavu 3

- je uvazovana ¢tyrnaprava s napravovym tlakem 120 kN
- predpoklada se, Ze naprava se pohybuje v osach zatéZovacich pruht

|‘1.20m 1‘ 6.0Dm. . i I,ZOmj

Legenda

w; Sitka jizdniho pruhu X podélna osa mostu

Obrazek 4.8 — Model zatizeni na inavu 3

Brzdné a rozjezdové sily — podélny smér

Qi =10,6 X 001 X 2Q1k + 0,10 X atqr X quk X Wi X L=0,6 x 1,0 x 2x300 + 0,1 x 1,0 X 9 x 3 x
18,8 =360 + 50,8 = 410,8 kN <600 kN

Z modelu zatizeni 3:

Qi =0,6 xQrLmz + 0,1 X age X Gk X Wi X L =0,6 x 900 + 0 = 540 kN < 600 kN =

= Qi =540 kN

Soucinitel zatiZeni:

- Q=15
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Brzdné a rozjezdové sily — pfiény smér

Boc¢ni pricné sily jsou uvazovany hodnotou 25% podélné sily od brzdéni a rozjizdeéni.

Soucinitel zatizen:
- v0=135

Odstredivé sily

UvaZzujeme, Ze pricné sily vznikajici pti zatizeni vétrem a pii kolizi vozidla s obrubnikem jsou
dostacujicim pri¢nym zatizenim viz kap.4.4.2. Odstiedivé sily nejsou uvazovany.
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4.2.2 Vitr

Pri€ny vitr

Zjednodudena metoda dle CSN EN 1991-1-4, ¢l. 8.3.2
ZatiZeni trdmu a pohyb. zatizeni na mosté:
Fw:1/2.p.Vb2.C-Aref,x

b/dwt =10,6/28=378=C=3,6

p = 1,25 kg/m?

Vbo =V,b = 23 m/s

ZatiZeni trdmu a pohyb. zatizeni na mosté:
Fw=%.p.Vp?.C. Arfx=0,5%1,25x 232 x 3,6 x 2,6 = 3095 N/m = 3,10 kN/m.

Soucinitel zatizent:
- 19=15

Podélny vitr

UvaZzujeme hodnotou 25 % od zatiZeni pricnym vétrem.

Soucinitel zatizent:
- 1e=15

4.2.3 Teplota

Rovnomérnd zména teploty

1. typ: ocelové nosnéa konstrukce

Charakteristické hodnoty minimalnich a maximalnich teplot vzduchu ve stinu (C.T&sin):
Tmax = 38°C

Tmin = '35 OC

Maximalni a minimalni rovnomeérna slozka teploty:

Te,max: Tmax + 16 =38+ 16 =54°C

Temin= Tmin-3=-35-3=-38°C

Montazni teplota konstrukce t = 10°C

Charakteristické hodnoty maximalniho rozsahu rovnomeérné slozky teploty:
zkraceni: ATN,con =To- Te,min =10°C - (-38°C) =48°C
prodlouzeni: ATNexp= Temax - To = 54°C - 10°C = 44°C

Soucinitel zatizent:
- vo=15
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Maximalni rozsah rovnomerné slozky teploty pro vypocet prodlouzeni a zkraceni, pokud
se nepozaduji jin opatieni: ATncon+20°C a ATnexp + 20°C. Zohledneno ve vypoctu
pohybui loZisek a mostnich zaver: - viz samostatné kapitoly.

Nerovnomérnd zména teploty — svisla slozka

ATM,heat = ksur. 15°C = 1,0 .15=15°C
ATM,cool = ksur .18°C = 1,0 .18 =18°C

Soucinitel zatizent:
- 1e=15

Treni v loziskach

Je uvazovano se soucinitelem tieni v loZiskach p = 0,04.
Soucinitel zatizeni:
- =15

4.3 Kombinace zatizeni

Dle CSN EN 1990/ zména Al (PRILOHA A2):

4.3.1 Mezni stav tnosnosti

Kombinace zatiZeni pro trvalé a doc¢asné navrhové situace

Dle tab. A2.4(B), pouZijeme vyrazy 6.10, 6.10a a 6.10b (pro dimenzovani prvki jsou vyuZity
vyrazy 6.10a a 6.10b, vyraz 6.10 je konzervativni, méné Usporny).

Vyraz 6.10:
Ed = Z yajsup Gkjsup + Z yajinf Gkjinf + 70,1 Q.1+ Z v0,i Wo,i Qkii

Vyraz 6.10a:
Ed = 2 yajsup Gkjsup + 2 Yaj,inf Gkjinf+Y0,1 Wo,1 Q1+ X y0,i Wo,i Qi

Vyraz 6.10b:
Ed = Z &yajsup Gkjsup + Z yaj,inf Gkijinf + 70,1 Qk1+ Z v, Wo,i Qk,i
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4.3.2 Mezni stav pouZzitelnosti

Charakteristickd kombinace

Ed = Z Gijsup + Z Gijjinf + Qk,1 + Z wo,i Qi

Casta kombinace

Ed = Z Gijsup + Z Gijint + w11 Q1+ Z w2, Qi

Kvazistala kombinace

Ed = Z Gijsup + Z Gijint + W21 Q1+ Z w2, Qi

4.3.3 Hodnoty kombinaénich sou€initell

Tabulka A2.1 - Doporuéené hodnoty soucinitel y pro mosty pozemnich komunikaci

Zatizeni Znacka o wi v
gria TS (dvojnapravy) 0,75 0,75 0
(z:r:’ig;ni UDL (rovhomémé zatiZeni) 0,40 0,40
z';z?;‘y ')‘gb° Zatizeni chodci + zatiZeni cyklisty? 0,40 0,40 0
i gr1b (jednotliva naprava) 0 0,75 0
Tabulka 4.4) gr2 (vodorovné sily) 0 0 0
gr3 (zatizeni chodci) 0 0 0
gr4 (LM4 (zatizeni davem lidi)) 0 0,75 0
gr5 (LM3 (zvlastni vozidla)) 0 0 0
Fux
Ftiaril vilrem - Trvalé navrhové situace 0,6 0,2 0
- Provadéni 0,8 -
Fi* 1,0 - -
Zatizeni teplotou Tk 0,63) 0,6 0,5
(pokracovani)

NP12) NARODNi POZNAMKA Doporu&ené hodnoty se pro CR neméni, viz narodni pfiloha, NA2.12.
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5 ZB deska mostovky

5.1 Zatizeni

ZB deska je modelovana jako deska s Zebry, kde Zebra tvoii pti¢niky. Budeme uvaZovat 1 m
Siroky pas desky konstantni tloustky 200 mm.

Vlastni tiha - generovano programem, ygsub = 1,35

Vozovka + izolace — 0,09*25 = 2,25 KN/m?, yg.su» = 1,35 )
Nahodilé pohyblivé zatizeni — nejvétsi ¢inky vyvolaji zatizeni LM1 a LM2 (dle CSN EN
1991-2) - YQsub = 1,35

Tlak kola je roznasen pod 45° skrz vozovku na stiednicovou rovinu desky.

5.2 Vnitini sily

Extrémni navrhové vnitini sily:
My, = 69 kNm/m

V24 =102 KN/m

Ng = 345 KN/m

5.3 Dimenzovani vyztuze na ohyb

Parametry materialu:
Beton C 30/37: - vypoctova pevnost v tlaku feg = 0,85 - Tek 0,85- % =17 MPa

Yc
500

Vyztuz R 10505(B500B): - vypoctova pevnost v tahu fsg = Tz - 435 MPa

Navrh: R 20 & 125 mm (p¥i obou povrsich, rozte¢ vyztuze dle spifahovaci listy) —
Ast =2512 mm?

_ 100-Ay  100-2512

d-b  140-1000

Hy =1,79 % >0,15%

<4,0%

Fs=Ag - foq =2512 - 435 = 1093 kN

c:b'0,8'X'de:Fs
z toho

__F  _ 1093-103 = 80,4 mm

b-08-foqg 1000-0,8-17

d=h—-50-10=200-50—-10=140 mm
z=d—-04-x=140-04-80,4=107,8 mm
Mrd = F, - z=1093 - 0,1078 = 117,8 KNm > Mg = 69 KNm = vyhovi
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Rezerva napéti ve vyztuZi:

Or = fod - (1 —%) =180,2 MPa

Rd

Napéti ve vyztuzi od osové sily:

Nd _295-103

2. &t 2-2512

O

= 68,7 MPa < 180,2 MPa = vyhovi

5.4 Dimenzovani vyztuze na smyk

Unosnost ZB desky ve smyku:

- vySka prafezu h =0,20 m

- Sitka prafezu by =1,0m

- kryti vyztuZe betonem cnom = 0,05 m

- pramér podélné tahové vyztuze ds = 0,02 m

- u¢inna vyska prafezu d = h — Chom — ds/2 = 0,2 — 0,05 - 0,02/2 = 0,14 m
- empiricky soucinitel Crac = 0,18/y. = 0,18/1,5=0,12

- parametr vlivu vySky k =1 + /Zdﬂ =1+ /% =2,20prok>2,0jek=2,0

- prafezova plocha podélné vyztuze zasahujici do vzdalenosti > (Ibg + d) za posuzovany
priiez: As = 2512 mm?
2512

- stupen vyztuZeni podélnou vyztuzi: p; = bA—Sfd = Toeo a0 0,0179

- soucinitel ki =0,15
- minimalni hodnota smykového napéti, které pienese prvek v Sikmé trhliné:
Vmin = 0,035 - “VE - /fr= 0,035 - “3/2 - v30= 0,542 MPa
- normalové napéti od ndvrhové hodnoty osové sily Neqd: ocp = 0,0 MPa
- minimalni ndvrhova hodnota unosnosti ve smyku: VRrd.c;min = (Vmin + K1 X o¢p) X bwxd =
= (0,542 + 0,15x0) x 1,0 x 0,14 = 76 kN
- navrhovéa hodnota Unosnosti ve smyku: Vrdc =
(CRd,c k- (100 Y fck)1/3 + kl : O-Cp) : bw d =
=(0,12-2-(100-0,0179-30)3 +0,15-0) - 1,0- 0,14 = 126,9 KN > v;4 = 102 kN =
VYHOVUJE — konstrukéné budou navrzeny spony R8 (6ks / m?)

5.5 Rozdélovaci vyztuz

Navrzeno R 14 4 150 mm = As = 1026 mm? > 0,2xAs = 0,2%2512 = 502 mm?
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5.6 Posouzeni z hlediska 2.MS

5.6.1 Omezeni napéti

Omezeni tahového napéti ve vyztuzi:

- napéti ve vyztuzi od charakteristické kombinace:
Nyxk = 256 KN/m

Myxx = 51,1 kNm/m

Fs = Mxx/z =51,1*10%/0,1078 = 474 kKN/m

103 103
o, = Nxk 4 I 256107 | AIO7 _ 59 (4 188,7 = 239,7 MPa < ksxfyk = 0,8 x 500 =
2:4s  Ag  2-2512 2512

=400 MPa
= vyhovi

5.6.2 Omezeni trhlin

os = 239,7 MPa =max. prameér prutu pro $itku trhliny wi = 0,3 mm: ¢s° = 16 mm
=max. vzdalenost pruta pro Sitku trhliny wix = 0,3 mm: 200 mm

Max. primér prutu pro Sitku trhliny wi = 0,3 mm nevyhovi, proto bude Sitka trhliny uréena
piimym vypoctem dle 7.3.4 v CSN EN 1992-1-1.

Acers = (h—x)/3 - 1000 = (200 — 80,4)/3 - 1000 =39 867 mm?
Pperr = (As + &2 A ) Ao = (2512 + 0)/39867 = 0,063
a, = Es/E,,, = 210000/32000 = 6,56

fct eff 29
—k,—2LL (1 + — L .
L o5 —kify (1+ acpperr) _ 239704553 (1 + 6,56 - 0,063)
sm ~ €cm E. 210000
=1,02- 1073

Srmax = ks C + k1 k2 ka ¢ / ppett = 3,4%50 + 0,8%0,5%0,425%x20/0,063 = 170 + 54 = 224 mm
Wk = S rmax (SSm - SCm) =224 x 1,02X103 =
Wik = 0,228 mm < Wmax = 0,3 mm = vyhovi
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6 ZB deska chodniku
6.1 Zatizeni

ZatiZeni - ZB deska chodniku — 0,17*25 = 4,25 KN/m? - yg sub = 1,35
- izolace - 0,005*22 = 0,11 KN/m? - y.sub = 1,35
- nahodilé (chodci) — 5,0 KN/m? - yq.sub = 1,35 )
- osamélé biemeno 10 KN (1 t) —na plose 0,1 x 0,1 m —dle CSN EN 1991-2 —
- ¢1.5.3.2.2. - yosub = 1,35

6.2 Vnitfni sily

Extrémni navrhové vnitini sily:
My, = -14,3 KNm/m

Vz4 = 42,4 KN/m

Na = 265 KN/m

6.3 Dimenzovani vyztuze na ohyb

Parametry materialu:
Beton C 30/37: - vypoctova pevnost v tlaku feg = 0,85 - Tek 0,85- % =17 MPa

Yc
=435 MPa

500

Vyztuz R 10505 (B500B): - vypoctova pevnost v tahu fsg = e

NAavrh: R 12 4 100 mm - Ast = 1131 mm?

_100-Ay 1001131

Mo = d-b  104:1000

=1,08% > 0,15%; < 4,0%

Fs=A, - fiq = 1131 - 435 = 492 kN
Fe=b-08-x-fiq=Fs

z toho
__F  _ 492-103 = 36,2 mm
b-08-foqg 1000-0,8-17
d=h—-40-6=170—40-6 =124 mm
z=d—-04-x=124—-04-36,2=109,5 mm
Mrd = F, - z=492 - 0,1095 = 53,9 KNm > Mq = 14,3 KNm = vyhovi

Rezerva napéti ve vyztuZi:

Or = fod - (1 - %) =319,6 MPa

Rd
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Normalova sila od spoluptisobeni s hlavnim nosnikem:
Ng¢ = 265 kN

Napéti ve vyztuzi od osové sily:

Ny  265.10

Os = T 21131
Z'AI

=117,2 MPa < 278,8 MPa = vyhovi

6.4 Dimenzovani vyztuze na smyk

Unosnost betonu ZB desky ve smyku:

- vySka prafezuh =0,17 m

- Sitka prafezu by =1,0m

- kryti vyztuZe betonem cnom = 0,04 m

- pramér podélné tahové vyztuze ds = 0,012 m

- U¢innd vyska prurezu d = h — chom — ds/2 = 0,17 — 0,04 — 0,012/2 = 0,124 m
- empiricky soucinitel Crac = 0,18/y. = 0,18/1,5=0,12

- parametr vlivu vySky k = 1 + /Zdﬂ =1+ /% =227prok>20jek=2,0
- prafezova plocha podélné vyztuze zasahujici do vzdalenosti > (Ibg + d) za posuzovany
prafez: Ag = 1131 mm?
« o ) P __ Ag _ 1131 _
- stupen vyztuzeni podélnou vyztuzi: p; = bod - 1000124 0,0091
- soucinitel ki =0,15
- minimalni hodnota smykového napéti, které pienese prvek v Sikmé trhliné:
Vmin = 0,035 - “VE - /fr= 0,035 - “3/2 - v30= 0,542 MPa
- normalové napéti od ndvrhové hodnoty osové sily Neqd: ocp = 0,0 MPa
- minimalni navrhova hodnota unosnosti ve smyku: Vraemin =(V,, +K; -6,) b, -d =
= (0,542 +0,15-0,0) - 1,0 - 0,124 = 67 kN
- navrhova hodnota Gnosnosti ve smyku:
VRd,c= (CRd,c k- (100 Y fck)1/3 + kl : O-Cp) : bw d=
=(0,12-2-(100-0,0108 - 30)/3 +0,15-0) - 1,0- 0,124 =949 KN > v, 4 = 424 KN =
VYHOVUJE — neni nutno navrhovat smykovou vyztuz

min
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6.5 Rozdélovaci vyztuz

NavrZzeno R 12 4 100 mm = Ag = 1131 mm? > 0,2*Ag = 226 mm?

6.6 Posouzeni z hlediska 2.MS
6.6.1 Omezeni napéti

Omezeni tahového napéti ve vyztuzi:

- napéti ve vyztuzi od charakteristické kombinace:
Nxk = 196,3 KN/m

Myxx = 10,6 kKNm/m

Fs = Mxx / z=10,6%10°/ 0,1095 = 96,8 kN/m

103 103
g, =5k = 2000 L B30 — 86,8+ 85,6 = 172.4 MPa < kexfyk = 0,8 x 500 = 400
MPa
= vyhovi
6.6.2 Omezeni trhlin
os = 172,4 MPa =max. prameér prutu pro $itku trhliny wi = 0,3 mm: ¢s° = 32 mm

=max. vzdalenost pruti pro Siiku trhliny wx = 0,3 mm: 300 mm

Max. pramér prutu i max. vzdalenost pruti vyhovuije.
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7 PF¥iéniky

7.1 Bézny spfazeny pfi¢nik

Typicky pricnik je sprazeny ocelobetonovy nosnik - ocelovy svarovany | profil + ZB deska
Rozpéti | = 8457 mm (vzdélenost uloZeni na hl. nosniky)

Rozte¢ pricnika je 1570 mm — Sikmo a 1494 mm - kolmo.

Vnitini sily na pri¢nicich jsou spocitany na vypoctovém modelu.

7.1.1 Spolupusobici Sitka desky

be =1p/8=8457/8 = 1057 mm
b=2xbe=2x 1057 =2114 mm

Spolupusobici Sitka desky - b = 1494 mm
Beton ZB desky — C30/37

7.1.2 Vnitini sily

Ohybové momenty — charakteristické hodnoty:

Od stalého zatiZeni — pusobici pouze na OK:
- Mg =78KkNm

Od stalého zatiZeni — pusobici na spraZzeny prufez:
- Mg =30KkNm

Od pohyblivého zatiZzeni — pusobici na spfaZzeny pratez:

- Mg = 460 kNm

Ptiblizné stanoveni ohybového momentu na pfi¢niku od naméhéani pii¢nych polorami
stabilizujici silou horniho tla¢eného pasu:

- prafezova plocha konven¢niho tla¢eného hor.pasu A= 400 - 40 + 1820/6 - 14 =
=20 247mm?
=56mm

- maximalni ndvrhove napéti v horni pasnici HN oq = 240 MPa

V™ w

- maximalni vySka HN h= 1900 mm

Stabilizujici sila v konveénim tlaceném hornim pasu:
_A-0g _ 20247-240

Fsd = =49 kN

100 100
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Néavrhovy ohybovy moment v pii¢niku od stabilizujici sily:
Myd = Fsq - (h — z — z5) = 49 - (1900 — 56 — 405) = 71 kKNm

Néavrhovy ohybovy moment od namahani pri¢nych polordmu stabilizujici silou horniho
tlaceneho pasu je 71 kKNm.

Extrémni navrhovy moment:
- Mcda=1,35x0,85(78+30) + 1,35%460 + 71 = 123,9 + 621 + 71 = 815,9 KNm

Posouvajici sily — hodnota odpovidajici max. momentu:
- Vca =230 kN

Posouvajici sily — extrémni navrhova hodnota:
- Vca=415kN

7.1.3 Posouzeni napétidle 1.a2. MS

Posouzeni hlavnich nosniki bylo provedeno vypocetnim programem "SPRAZAK", ktery
zapocitava uc¢inky smrstovani, dotvarovani a nerovnomérného otepleni.

VYZNACENI ROZMERU PRUREZU:

tTh
i
Slwn
%%
LA |
X

Hc

eQ

ts
E
0
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Vypocet sprazeného priaiezu - Bézny piicnik

Zatridéni priarezu

Neutralni osa je v desce betonového prarezu => Tt¥ida ocelového prafezu = 1

Uréeni velikosti redukéniho souéinitele BETA
0.15*h = 84.150 mm < X =125.348 mm=> beta = 0.956

Vstupni Udaje - Geometrie Znaceni
Sitka betonové desky a 1494.00 [mm]
Tloustka betonové desky Hq 200.00 [mm]
Sitka horni péasnice ocelového nosniku Sh 180.00 [mm]
Tloustka horni pasnice oceloveho nosniku th 14.00 [mm]
Sitka dolni pasnice ocelového nosniku Ss 200.00 [mm]
Tloustka dolni pasnice ocelového nosniku ts 20.00 [mm]
Vyska stojiny ocelového nosniku h 341.00 [mm]
Tloustka stojiny ocelového nosniku t 12.00 [mm]
Tloust'ka svaru stény a pasnic tsv 8.00 [mm]
Plocha betonarské vyztuze As 0.00 [mm?]

Priafezové charakteristiky

Znaceni
Plocha ocelového priirezu A 10612.000 [mm?]
Poloha t&Zist¢ ocelového priiezu €a 164.614 [mm]
Vyska ocelového praiezu H 375.000 [mm]
Moment setrvacnosti oceloveho priiezu lya 2.42258e+008 [mm*]
Plocha betonového prirezu Ap 296280.000 [mm?]
Plocha ideélniho priiezu Ai 55759.429 [mm?]
Poloha t&Ziste ideélniho prarezu ey 405.233 [mm]
Vyska idedlniho prafezu Hc 561.000 [mm]
Moment setrvacnosti idedlniho prafezu lyi 1.1495e+009 [mm*]
Poloha neutralné osy pro 1.MS ideélniho prifezu X 125.348 [mm]
Staticky moment dolni ¢asti Sya | 1.54093e+006 [mmq]
Staticky moment horni ¢asti Syn | 2.61156e+006 [mm?3]

Priafezové charakteristiky pro dotvarovani.

Znaceni
Plocha ideélniho priiezu Ai 24176.510 [mm?]
Poloha t&Ziste ideélniho prafezu ey 331.349 [mm]
Moment setrvacnosti idedlniho prafezu lyi 8.1267e+008 [mm*]
Pracovni soucinitel n 21.842

Priafezové charakteristiky pro smrstovani.

Znaceni
Plocha idealniho priiezu Ai 24868.740 [mm?]
Poloha t&Ziste ideélniho prarezu ey 334.980 [mm]
Moment setrvacnosti idedlniho prafezu lyi 8.26396e+008 [mm*]
Pracovni soucinitel n 20.782
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Vstupni Udaje - Vnit¥ni sily, materialove charakteristiky Znaceni

Celkovy vypoétovy ohybovy moment Mc® 745.00 [KNm]
Normovy ohybovy moment ptisobici na nespiazeny ocelovy nosnik Mo" 78.00 [KNm]
Normovy ohybovy moment od zatiZeni stalého a dlouhodobého Mcgn 30.00 [KNm]
nahodilého

Normovy ohybovy moment od zatiZzeni kratkodobého nahodilého Mcpn 460.00 [KNm]
Celkovy ohybovy moment Mcn 490.00 [KNm]
Celkovéa vypoctova posouvajici sila Vsd 415.00 [kN]
Mez kluzu oceli (dolni pasnice + stojina) pro tloustku mensi nez 40 fsy 345.00 [MPa]

mm

Mez kluzu oceli (dolni pasnice + stojina) pro tloustku vétsi nez 40 mm| fsy' 335.00 [MPa]
Mez kluzu oceli (horni pasnice) pro tloustku mensi nez 40 mm fsyn 345.00 [MPa]
Mez kluzu oceli (horni pasnice) pro tloustku vétsi nez 40 mm feyn' 335.00 [MPa]
Charakteristicka pevnost betonu v tlaku (valcova) fex 30.00 [MPa]
Se¢novy modul pruznosti betonu Ecm 32000.00 [MPa]
Normova pevnost betonaiské vyztuze fsd 345.00 [MPa]

Kone¢ny ¢as pro dotvarovani a smrstovani

36500.00 [dni]

Zacatek smistovani 1.00 [dnt]
Stafi betonu pii vneseni zatizeni 28.00 [dnt]
vlhkost betonu 75.00 [%]
Popis napéti Velikost
(¢ast=0) [MPa]
Zé&kladni napéti v ocelovém prurezu (horni vlakna) -67.738
Zé&kladni napéti v ocelovém pruiezu (dolni vlakna) 53.001
Napéti ve spiazeném pruiezu (ocelova horni vlakna) - kratkodoba sloZka 12.098
Napéti ve spiazeném pruiezu (ocelova dolni vldkna) - kratkodobé sloZka 162.164
Napéti ve spirazeném pruiezu (betonova horni vlakna) - kratkodoba sloZzka -9.499
Napéti ve spiazeném praiezu (ocelova horni vliakna) - dlouhodobd sloZka 0.789
Napéti ve spiazeném pruiezu (ocelova dolni vldkna) - dlouhodoba sloZzka 10.576
Napéti ve spiazeném pruiezu (betonova horni vlakna) - dlouhodobd sloZka -0.619
( ¢as t=nekone¢no )

Zé&kladni napéti v ocelovém prufezu (horni vlakna) -67.738
Zé&kladni napéti v ocelovém pruiezu (dolni vlakna) 53.001
Napéti ve spiazeném pruiezu (ocelova horni vlakna) - kratkodoba sloZzka 12.098
Napéti ve spirazeném pruiezu (ocelova dolni vldkna) - kratkodobé sloZka 162.164
Napéti ve spirazeném pruiezu (betonova horni vlakna) - kratkodoba sloZzka -9.499
Napéti ve spiazeném praiezu (ocelova horni vliakna) - dlouhodoba slozka s vlivem -1.611
dotvarovani

Napéti ve spiazeném praiezu (ocelova dolni vlakna) - dlouhodoba slozka s vliivem 12.232
dotvarovani

Napéti ve spiazeném pruiezu (betonova horni vlakna) - dlouhodobé slozka s vlivem -0.388
dotvarovani

Napéti ve spirazeném praiezu (ocelova horni vliakna) - vliv smrstovani -50.901
Napéti ve spiazeném pruiezu (ocelova dolni vldkna) - vliv smrstovani 11.948
Napéti ve spiazeném pruiezu (betonova horni vlakna) - vliv smrstovani -0.240
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Popis napéti

Velikost

(cast=0) [MPa]

Napéti ve spiazeném praiezu (ocelova horni vldkna) - vliv otepleni 6.235
Napéti ve spirazeném praiezu (ocelova dolni vlakna) - vliv otepleni 16.437
Napéti ve spirazeném praiezu (betonova horni vladkna) - vliv otepleni -2.114
Napéti ve spirazeném praiezu (betonova dolni vlakna) - vliv otepleni 0.949
Napéti ve spiazeném praiezu (ocelova horni vlakna) - vliv ochlazeni -6.235
Napéti ve spirazeném praiezu (ocelova dolni vlakna) - vliv ochlazeni -16.437
Napéti ve spirazeném praiezu (betonova horni vlakna) - vliv ochlazeni 2.114
Napéti ve spiazeném praiezu (betonova dolni vlakna) - vliv ochlazeni -0.949

Posudek jednotlivych prvki spiazeného priaiezu

vysledna napéti Porovnani Posudek

Projevi se redukce posouvajici sily 415.00 > 354.38 [kKN]
Porovnani plastické Gnosnosti praiezu 745.00 <1007.29 [KNm] | vyhovuje.
Zakladni napéti v ocelovém pruarezu horni vlakna [-67.74 ] <345.00 [MPa] | vyhovuje.
Zakladni napéti v ocelovém prurezu dolni vlakna 53.00 < 345.00 [MPa] vyhovuje.
Napéti ve spirazeném praiezu - ocelové horni vldkna : /12.89/ < 345.00 [MPa] vyhovuje.
Napéti ve spiazeném pruiezu - ocelové dolni vlakna : 172.74 < 345.00 [MPa] vyhovuje.

¢as t=0 - Kombinace 1
Celkové napéti v ocelovem prifezu - horni vlakna /-54.85/ <345.00 [MPa] | vyhovuje.
Celkoveé napéti v ocelovem priiezu - dolni vlakna : 225.74 < 345.00 [MPa] vyhovuje.
Napéti ve spirazeném praiezu - betonové horni vlakna : /-10.12 /] <25.50 [MPa] vyhovuje.

¢as t=0 - Kombinace 2
Celkové napéti v ocelovem prifezu - horni vlakna /-61.67 / <345.00 [MPa] | vyhovuje.
Celkové napéti v ocelovem prarezu - dolni vldkna : 224.32 < 345.00 [MPa] vyhovuje.
Napéti ve spiazeném priaiezu - betonové horni vlakna : /-11.07 | <25.50 [MPa] vyhovuje.

¢as t=nekone¢no - Kombinace 1
Celkové napéti v ocelovem prafezu po dotv. a smr. - horni | /-108.15/ < 345.00 [MPa] | vyhovuje.
vlakna
Celkové napéti v ocelovem prarezu po dotv. a smr. - dolni | /239.34/ < 345.00 [MPa] | vyhovuje.
vlakna
Celkové napéti v betonovéem prurezu po dotv. a smr. - /-10.13 / < 25.50 [MPa] vyhovuje.
horni vlakna :

¢as t=nekone¢no - Kombinace 2
Celk. napéti v ocel. prifezu po dotv. asmr. atepl. - horni |/-114.97 / <345.00 [MPa] | vyhovuje.
vlakna
Celk. napéti v ocel. prifezu po dotv. asmr. atepl. - dolni | /237.92/ < 345.00 [MPa] | vyhovuje.
vlakna
Celk. napéti v beton. prifezu po dotv. a smr. a tepl. - [-7.27 ] <25.50 [MPaq] vyhovuje.

horni vldkna :
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7.1.4 Unosnost pfiéniku na smyk

- stredni ¢ast - vyska stény hwmin = 280 mm, tloudtka stény t = 12 mm
- krajni ¢ast v napojeni na hl. nosnik - hw,min = 234 mm, t = 14 mm
- maximalni posouvajici sila V,,4 = 415 kN

Sténartl. 12 mm
Vpird = fy, d Bt _ 355 283_12 =626 KN >V.4 =415 kN = vyhovi na smyk
Sténartl. 14 mm v napOJenl na hl. nosnik

Voird = fy, d Bt _ 355 233_14 =610 kKN >V, 4 =415 kN = vyhovi na smyk

O-Wil )
ik

YDNOVAC +1

)90mm o
P17/ W 019

7.1.5 Posouzeni sprazeni

Sprazeni bude realizovano pomoci nizke sprahovaci listy — P10x70.

Maximalni vypocétova posouvajici sila pasobici na sprazeny nosnik : V4 = 415 kN

Praiezové charakteristiky spiazeného priiezu :

n=6,56
Ders = 1494 mm
ly; = 1,150%10° mm*

Zg;i = 405 mm
hic = 561 mm
S — 1494-200- (5:1564-05 200/2) _ — 2 55*106 mm
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PodéIna smykova sila mezi ZB deskou a ocelovym pti¢nikem:

_Vz4q'Sp _ 415-103-2,55-10°
Vi=—= = 5
1,15-10

=920 N/mm

Iy,i
Charakteristickd unosnost perforovane listy:

Prk = - 68 + 12,4*fcx + 797*Ast = - 68 + 12,4*30+ 797*2512/1000 = 2306 N/mm

Né&vrhova unosnost perforované listy:
Prd = Prc / yv = 2306/ 1,25 =1 845 N/mm

Prispévek od teploty na délku bess = 1494 mm:

N = bgp - h - 2274 = 1494 - 200 - 22— = 150 kN
Vv, =2 2 =2.3%1% _ 541 N/mm
beff 1494

Vie =V, +0,6-V;, =920 + 0,6%201 = 1041 N/mm < 1845 N/mm = vyhovi

7.1.6 Posouzeni klopeni pFi beton&zi — montazni stav

Béhem betonaze, kdy ptisobi jen ocelovy nosnik je nutno posoudit klopeni nosniku. Pro
vypocet kritického momentu je pouZit program LT-Beam, ver. 1.0.10. P#i¢niky nebudou
propojeny Zadnym ztuzenim, tzn. Ze délka na klopeni je 8,457 m.

Prurezoveé charakteristiky pti¢niku viz kap. 7.1.3.

Extrémni navrhovy ohyb. moment — pusobici pouze na OK:
- Mgd=78x%1,35=105KNm

Kriticky moment spoéteny programem LT-Beam:
Mmax,cr =236 kNm

Y4 owes Wyx 1,15%10°%355
pomérna stihlost: ALt :\/ Xy :\/ —=1315
Mecr 236%10

kfivka c - x c = 0,466

normalové napéti v horni pasnici: on=

Zh
Iy-;(

oh = 105%x10°x 211/ (2,422x10°%) / 0,466= 196,3 MPa <f,/ ym1 = 355 /1,10 = 322,7 MPa —
vyhovuje
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7.1.7 Posouzenina Unavu

Z hlediska Unavy je nejvice naméahany detail podélného koutového svaru HP vaieného
automatem s preruSenim. Jedna se o kategorii detailu 112.

Zé&kladni vztah pro posouzeni:

Ao,
AO'p'A'(pz ny <
Ymf
kde Acp - rozkmit napéti
A - soucinitel ekvivalentniho poskozeni A =4, - 4, - A5 - 44
A1 - soucinitel ktery zahrnuje G¢inek poSkozeni od dopravy a zavisi na rozpéti a
tvaru pifcinkové cary. A1 = 2,55 — 0.7 252 = 2,57 = )y = 2,55
A2 - soucinitel, ktery vyjadtuje vliv objemu dopravy = A2 = 0,625 pro Nobs =

0,50* 10° t&zkych vozidel za rok a pramérnou hmotnost tézkého vozidla 300
kN — objem dopravy byl odhadnut s rezervou

A3 - soucinitel, ktery vyjadiuje navrhovou Zivotnost konstrukce = A3 = 1,00 pro
navrhovou Zivotnost 100 let

A4 - soucinitel, ktery zahrnuje vliv téZke dopravy v dalSich pruzich — je uvazovan
jeden pruh s téZkou dopravou = As =1

A - soucinitel ekvivalentniho poskozeni A =4, - 4, - A3 - 4, =2,55-0,625-1,0 -
1,0=1,594

Amax  Amax = 2,50

d2 - dynamicky soucinitel ekvivalentniho zatizeni, pro mosty pozemnich
komunikaci lze brat ¢> = 1,0

YFe - soucinitel Unavoveého zatizeni ys = 1,0

yme - soucinitel Unavové pevnosti ymr = 1,15

Acc - referenéni rozkmit napéti Acc = 112 MPa

Rozkmit napé&ti pro tram:

Aoy = 44,4 MPa

Posouzeni:

AGy-A-@y ypr <22 444-1594-10-10<-— 70,8<97,4 =
Ymfr 1,15

VYHOVUJE

STATICKY VYPOCET 41



7.2 Pfi¢nik v misté opéry

Jedna se o pri¢niky, jez se nachazi v misté ulozZeni na opéru.
Opérovy piienik je sprazeny ocelobetonovy nosnik + ZB deska
Rozpéti - | =8 457 mm (vzdélenost uloZeni na hl. nosniky)
Rozte¢ pricnika je 1494 mm

Vnitini sily na pri¢nicich jsou spocitany na vypoctovém modelu.

7.2.1 Spolupusobici Sitka desky

Uprostied rozpéti
be =10/ 8=28457/8 = 1057 mm
b=2xbe=2x1057=2114 mm

Spolupusobici Sitka desky - b = 700 + 1494/2 = 1447 mm
Beton ZB desky — C30/37

7.2.2 Vnitini sily

Ohybové momenty — charakteristické hodnoty:
Od stalého zatiZeni — pusobici pouze na OK:
- Mg=14+101=115kNm

Od stalého zatiZeni — pusobici na spraZzeny prurez:
- Mg =33kNm

Od pohyblivého zatiZzeni — pusobici na spfazeny prarez:
- Mg =712 kNm

Extrémni navrhovy moment:

- Meca = 1,35 x 0,85 (115+33) + 1,35x712 = 170 + 961 = 1131 kNm

Posouvajici sily — extrémni navrhova hodnota:
- Vg =636 kKN

Posouvajici sily — hodnota odpovidajici max. momentu:
- Vca =500 kN
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7.2.3 Posouzeni napétidle 1.a 2. MS

Posouzeni hlavnich nosniki bylo provedeno vypocetnim programem "SPRAZAK", ktery
zapocitava ucinky smrstovani, dotvarovani a nerovnomérného otepleni.

VYZNACENI ROZMERU PRUREZU:

| |

1 1

3
As T -
< Sh U {X
N Plast. NO_ _ _ _ _ L
NO N
N dedl, prar i
T| < adl
tez, osa
T vl proF T o
3
I Ss
Vypocet sprazeného priiezu - opérovy piicnik
Vstupni Udaje - Geometrie Znaceni
Sitka betonové desky a 1447.00 [mm]
Tloustka betonové desky Hyq 200.00 [mm]
Sitka horni pasnice ocelového nosniku Sh 275.00 [mm]
Tloustka horni pasnice oceloveho nosniku th 25.00 [mm]
Sitka dolni péasnice ocelového nosniku Ss 275.00 [mm]
Tloustka dolni pasnice ocelového nosniku ts 25.00 [mm]
Vyska stojiny ocelového nosniku h 355.00 [mm]
Tloustka stojiny ocelového nosniku t 14.00 [mm]
Tloust'ka svaru stény a pasnic tsv 10.00 [mm]
Plocha betonarské vyztuze As 0.00 [mm?]
Priafezové charakteristiky
Znaceni
Plocha ocelového priifezu Aa 18720.000 [mm?]
Poloha t&Ziste¢ ocelového pruiezu €a 202.500 [mm]
VySka ocelového praiezu H 405.000 [mm]
Moment setrvacnosti oceloveho priiezu lya 5.4857e+008 [mm*]
Plocha betonového prirezu Ave 282525.000 [mm?]
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Priafezové charakteristiky

Zatridéni priarezu

Neutralni osa je v desce betonového prarezu => Tt¥ida ocelového prafezu = 1

Uréeni velikosti redukéniho souéinitele BETA
0.15*h = 87.000 mm < x =182.090 mm=> beta = 0.902

Znaceni
Plocha idealniho priiezu Ai 61771.429 [mm?]
Poloha t&Ziste ideélniho prarezu ey 397.387 [mm]
Vyska idedlniho praiezu Hc 580.000 [mm]
Moment setrvacnosti idedlniho prafezu lyi 1.70746e+009 [mm*]
Poloha neutralné osy pro 1.MS ideélniho prirezu X 182.090 [mm]
Staticky moment dolni ¢asti Sya | 2.56016e+006 [mmq]
Staticky moment horni ¢asti Syn | 3.59021e+006 [mm?3]

Priafezové charakteristiky pro dotvarovani.

Znaceni
Plocha ideélniho priiezu Ai 31675.073 [mm?]
Poloha t&Ziste ideélniho prafezu ey 316.868 [mm]
Moment setrvacnosti idedlniho prafezu lyi 1.18899e+009 [mm*]
Pracovni soucinitel n 21.808

Priafezové charakteristiky pro smrstovani.

Znaceni
Plocha idealniho prufezu A 32335.733 [mm?]
Poloha téZiste ideélniho prarezu ey 320.245 [mm]
Moment setrvacnosti idedlniho prafezu lyi 1.2088e+009 [mm*]
Pracovni soucinitel n 20.75

mm

Vstupni Udaje - Vnitni sily, materialove charakteristiky Znaceni

Celkovy vypoétovy ohybovy moment Mc® 1131.00 [KNm]
Normovy ohybovy moment ptisobici na nespiazeny ocelovy nosnik Mo" 115.00 [KNm]
Normovy ohybovy moment od zatiZeni stalého a dlouhodobého Mcgn 33.00 [KNm]
nahodilého

Normovy ohybovy moment od zatiZzeni kratkodobého nahodilého Mcpn 712.00 [KNm]
Celkovy ohybovy moment Mcn 745.00 [KNm]
Celkova vypoctova posouvajici sila Vsd 500.00 [kN]
Mez kluzu oceli (dolni pasnice + stojina) pro tloustku mensi nez 40 fsy 345.00 [MPa]

Mez kluzu oceli (dolni pasnice + stojina) pro tloustku vétsi nez 40 mm| fsy' 335.00 [MPa]
Mez kluzu oceli (horni pasnice) pro tloustku mensi nez 40 mm fsyn 345.00 [MPa]
Mez kluzu oceli (horni pasnice) pro tloustku vétsi nez 40 mm feyn' 335.00 [MPa]
Charakteristicka pevnost betonu v tlaku (valcova) fex 30.00 [MPa]
Se¢novy modul pruznosti betonu Ecm 32000.00 [MPa]
Normové pevnost betonaiské vyztuze fsd 345.00 [MPa]

Konec¢ny ¢as pro dotvarovani a smrstovani

36500.00 [dni]

Zacatek smistovani

1.00 [dn]

Stari betonu pii vneseni zatizeni

28.00 [dn]
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V/stupni Udaje - Vnit¥ni sily, materialove charakteristiky Znaceni

vlhkost betonu 75.00 [%]
Popis napéti Velikost
(¢ast=0) [MPa]
Zé&kladni napéti v ocelovém prufezu (horni vlakna) -42.451
Zé&kladni napéti v ocelovém pruiezu (dolni vlakna) 42.451
Napéti ve spiazeném pruiezu (ocelova horni vlakna) - kratkodoba sloZzka -3.175
Napéti ve spiazeném pruiezu (ocelova dolni vldkna) - kratkodobé sloZka 165.708
Napéti ve spiazeném pruiezu (betonova horni vlakna) - kratkodoba slozka -11.604
Napéti ve spiazeném praiezu (ocelova horni vlidkna) - dlouhodobé slozka -0.147
Napéti ve spiazeném pruiezu (ocelova dolni vldkna) - dlouhodoba sloZzka 7.680
Napéti ve spiazeném praiezu (betonova horni vliakna) - dlouhodobé slozka -0.538
( ¢as t=nekone¢no )

Zé&kladni napéti v ocelovém prufezu (horni vlakna) -42.451
Zé&kladni napéti v ocelovém pruaiezu (dolni vlakna) 42.451
Napéti ve spirazeném pruiezu (ocelova horni vlakna) - kratkodoba sloZzka -3.175
Napéti ve spiazeném pruiezu (ocelova dolni vldkna) - kratkodobé sloZka 165.708
Napéti ve spirazeném pruiezu (betonova horni vlakna) - kratkodoba slozka -11.604
Napéti ve spiazeném praiezu (ocelova horni vlakna) - dlouhodobé slozka s vlivem -2.446
dotvarovani

Napéti ve spiazeném pruiezu (ocelova dolni vldkna) - dlouhodoba sloZka s vlivem 8.795
dotvarovani

Napéti ve spiazeném pruiezu (betonova horni vlakna) - dlouhodobé slozka s vlivem -0.335
dotvarovani

Napéti ve spirazeném praiezu (ocelova horni vlakna) - vliv smrstovani -44.143
Napéti ve spiazeném pruiezu (ocelova dolni vldkna) - vliv smr§tovani 11.944
Napéti ve spiazeném pruiezu (betonova horni vlakna) - vliv smrstovani 0.414
Napéti ve spirazeném pruiezu (ocelova horni vlakna) - vliv otepleni 3.972
Napéti ve spiazeném pruiezu (ocelova dolni vldkna) - vliv otepleni 14.128
Napéti ve spiazeném pruiezu (betonova horni vlakna) - vliv otepleni -2.462
Napéti ve spiazeném pruiezu (betonova dolni vlakna) - vliv otepleni 0.605
Napéti ve spiazeném pruiezu (ocelova horni vlakna) - vliv ochlazeni -3.972
Napéti ve spiazeném pruiezu (ocelova dolni vldkna) - vliv ochlazeni -14.128
Napéti ve spiazeném praiezu (betonova horni vlakna) - vliv ochlazeni 2.462
Napéti ve spiazeném pruiezu (betonova dolni vldkna) - vliv ochlazeni -0.605
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Posudek jednotlivych prvki spiazeného priaiezu

horni vldkna :

7.2.4 Unosnost pfiéniku na smyk

- vySkastény uHN - hy =233 mm
- tloustka stény t1 = 25 mm
- maximalni posouvajici sila V,,4 = 636 kN

-t _ 345 233-25

= 1055 kN >V, 4 = 636 kN = vyhovi na smyk

hyt _
VpiRrd = fy,d AR TG

7.2.5 Posouzeni sprazeni

Sprazeni bude realizovano pomoci nizke sprahovaci listy — P10x70.

vysledna napéti Porovnani Posudek
Projevi se redukce posouvajici sily 500.00 >430.41 [KN]
Porovnani plastické inosnosti priiezu 1131.00 < 1354.25 [KNm] | vyhovuje.
Zé&kladni napéti v ocelovém prutezu horni vlakna [ -42.45 ] < 345.00 [MPa] | vyhovuje.
Zé&kladni napéti v ocelovém pruiezu dolni vldkna 42.45 < 345.00 [MPa] vyhovuje.
Napéti ve spiazeném pruiezu - ocelové horni vlidkna : /-3.32 ] <345.00 [MPa] vyhovuje.
Napéti ve spiazeném pruiezu - ocelové dolni vlakna : 173.39 < 345.00 [MPa] vyhovuje.
¢as t=0 - Kombinace 1
Celkoveé napéti v ocelovem priiezu - horni vlakna [ -45.77 | <345.00 [MPa] | vyhovuje.
Celkoveé napéti v ocelovem priiezu - dolni vlakna : 215.84 < 345.00 [MPa] vyhovuje.
Napéti ve spiazeném pruiezu - betonové horni vlakna : /-12.14 | <25.50 [MPa] vyhovuje.
¢as t=0 - Kombinace 2
Celkové napéti v ocelovem prifezu - horni vlakna /-49.03/ <345.00 [MPa] | vyhovuje.
Celkové napéti v ocelovem prirezu - dolni vldkna : 211.98 < 345.00 [MPa] vyhovuje.
Napéti ve spirazeném pruiezu - betonové horni vlakna : /-13.20 / <25.50 [MPa] vyhovuje.
¢as t=nekonecno - Kombinace 1
Celkové napéti v ocelovem prarezu po dotv. a smr. - horni | /-92.22 / <345.00 [MPa] | vyhovuje.
vlakna
Celkové napéti v ocelovem prafezu po dotv. a smr. - dolni | /228.90/ < 345.00 [MPa] | vyhovuje.
vlakna
Celkové napéti v betonovéem prurezu po dotv. a smr. - /-11.52 | <25.50 [MPa] vyhovuje.
horni vladkna :
¢as t=nekonec¢no - Kombinace 2
Celk. napéti v ocel. prifezu po dotv. asmr. atepl. - horni | /-95.47 / <345.00 [MPa] | vyhovuje.
vlakna
Celk. napéti v ocel. prifezu po dotv. asmr. atepl. - dolni | /225.04/ < 345.00 [MPa] | vyhovuje.
vlakna
Celk. napéti v beton. prifezu po dotv. a smr. a tepl. - /-8.15/ < 25.50 [MPaq] vyhovuje.
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Maximalni vypoctova posouvajici sila pasobici na sprazeny nosnik : V24 = 636 kN
Praiezové charakteristiky spiazeného priiezu :
n=6,56

Ders = 1447 mm
ly; = 1,707%10° mm*

Zg,i = 397 mm
hic = 580 mm
Sb — 1447~200~(5:05—6397—200/2) — 3,66*106 mm3

PodéIna smykova sila mezi ZB deskou a ocelovym pti¢nikem:

_V,4'Sp _ 636-103-3,66-10°
Vi=—= = 5
1,707-10

= 1364 N/mm

Iy,i
Charakteristickd anosnost perforovane listy:
Prk = - 68 + 12,4%fe + 797*Ast = - 68 + 12,4*30+ 797*2512/1000 = 2306 N/mm
Né&vrhova unosnost perforované listy:
Prd = Pric/ yv = 2306/ 1,25 =1 845 N/mm

Prispévek od teploty na délku befs = 1447 mm:

N =b,sr-h-22% = 1447200 - 2222%° = 217 kN
£f 5
103
V, =2 - =2.272% - 300 N/mm
beff 1447

Ve =V, +0,6 -V, =1364 + 0,6%300 = 1544 N/mm < 1845 N/mm = vyhovi
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7.2.6 Posouzeni pfFi€niku pfi vyméné loZisek

Pti vymeéné nebo rektifikaci loZisek bude u kazdého loZiska osazen jeden lis v osové
vzdalenosti 0,73 m od loZiska.

Predpokladame, Ze vymeéna lozisek bude provedena za vylou¢eného provozu.
Extrémni vnitini sily:

- Ramax = 609 x 1,35 = 822 kN
- Vzdmax = 822 kN
-Mg=-0,7 x822 =575 KNm

Bb 275

thb 25

Prurezové charakteristiky ocelového praiezu | |
(z&porny ohyb. moment)

A =21 000 mm? tha 2
ly = 3,926*108 mm*

h =340 mm

hw =290 mm

tw =25 mm

—
Ba 340

Bc 275

thc 25

- normalové napéti
Ga = 24 7 = 575%106 / 3,926*108 x 170 = 249,0 MPa < 345/1,10 MPa=313,6 MPa =

Iy
= vyhovi

o1 =224 7 = 575*10° / 3,926*10° x 145 = 212,4 MPa
y
- smykové napéti - pramérné

103
= Ymaxd _ 8221107 _ 193 A\Mpa<—22_ = 181,1 MPa = vyhovuje

Ty —
prum hy-t 29025 1,10-/3

srovnavaci napéti

o =+o%+3-12=/212,402 + 3 - 113,42 = 289,3 MPa< 313,6 MPa = vyhovuije

7.2.7 Vyztuhy opérového priéniku
Nutné plochy vyztuh slouZici pro ptizvednuti pti vymené loZisek.

- lis u loZisek — Anyt. = 822000/322 = 2553 mm?— tj. napt. vyztuha — 2xP12x110 —
A=2x12x110 = 2640 mm?
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7.3 Chodnikova konzola

7.3.1 Zatizeni

Zatizeni - vl. tiha OK - 0,68 kN/m - ygsub = 1,35
- izolace — 0,005%x22 = 0,11 kKN/m? - ygsub = 1,35
- ZB deska chodniku — 0,17x25 = 4,25 KN/m? - y6 sup = 1,35
- zabradli — 0,5 KN/m - ygsub = 1,35
- nahodilé (chodci) — 5,0 KN/m? - yq.sub = 1,35 )
- osam¢lé biemeno 10 KN — na ploSe 0,1 x 0,1 m —dle CSN EN 1991-2 -
&.5.3.2.2. - yosup = 1,35

7.3.2 Vnitini sily
Extrémni vypoctové vnitini sily:

Mg = 147,3 KNm — komb. 6.10b
Vg4 =75 kN — komb. 6.10b

7.3.3 Posouzeni na ohyb s klopenim

Prutrez chodnikové konzoly — pasnice P14x200, sténa tl.10, vySka 244 az 320 mm ve
vetknuti.

Klopeni - chodnik. konzola

Prafezové charakteristiky:
Ma = 147,3 kNm
ly= 1,52E+08 mm?*

l,= 1,87E+07 mm?* ‘

k= 4,68E+05 mm?* \

lw= 4,40E+11 mm® |

| &

h= 310 mm -
a= 153 mm - CW,‘, O
az = 153 mm <

ai= 153 mm o  Ca] v

ac= 0 mm o |
Z1= 153 mm Cs _
e, = 160 mm S0 7(“ h o
Znh = 160 mm | °
za= 160  mm ‘

K= 0,5 \

Vzdalenost bodl zabezpecenych proti klopeni Lz = 6500 mm
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Lw
= 6500 mm

- parametr krouceni:

0625 \f
o= hyl, = 2,057

B l(
|
2 {L ] ‘[2.01(]2
L. T ) = 25444

a0

soucinitel Stihlosti:

soucinitel vzpérné délky: km =0,86

4 X H X A A - Zz. -a
polomér setrvacnosti tlaceného pasu: iz T 53,7 mm

N M
kriticka 8tihlost: ar = ¥ T = 80,5

pomérna Stihlost; A1 = 21
Ay 1,06 Y= 0,506 (kfivka c)

normalové napéti v horni pasnici: on = Z,= 306,4 MPa < 355/1,1=322,7MPa
7.3.4 Unosnost chodnikové konzoly na smyk

h=22_9292<72. ; = 48,82 = nedochazi k bouleni

; 10
- smykové napéti - pramérné

Vinaxd _ 75-103 355
Tprim — - =—— = 25,7MPa <
prum hy-t 292-10 ' 1,10-/3

= 186,3 MPa = vyhovuje

7.3.5 Srovnavaci napéti

o1 = %z = 147,3*10°/ 1,52*10° x 146 / 0,506 = 280,0 MPa

y
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65 =/280,02 + 3 - 25,72 =283,5 MPa < 355/1,1 = 322,7 MPa = vyhovi

8 Hlavni nosniky

Kazdy z dvojice hlavnich nosnika je tvoren plnosténnym svarovanym trdmem tvaru |
s proménnou vySkou — vySka uprostied 1900 mm, na kraji v misté uloZzeni 1400 mm. Rozpéti
hlavniho nosniku je 17,262 m. Osova vzdalenost hl.nosniki je 8,05 m. Pro tram je pouZita ocel
S355J2+N.
8.1 Vnitfni sily
Vnitini sily:
Komb. — max My — pro dolni pas:

My.q = 6010 KNm

Mzq =50 kNm
Nxd = -1700 kN
Vzd = 150 kN

Komb. — max My — pro horni pas:

My.a = 4700 KNm

Mzqg = 45 KNm
Nx.d = -5820 kN
Vz4 = 280 kN

Komb. — max N - nerozhoduje
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8.2 Posouzeni norméalovych napéti v DP

Prirezové charakteristiky prifrezu °
HN: rjf
A = 57256 mm?

ly = 3,406*%10%° mm*
I, = 4,27%10% mm*

h =1884 mm tha 14 |
b =400 mm

Zg = 942 mm I

Ba 1884

Lty

Posouzeni pro - Komb. — max My - pro dolni pas:

- normalové napéti v dolni pasnici od ohybového momentu My q

_Mya  _ 6010-10° _
CdMy = I 29 = 3206.1010 942 =166,2 MPa

- normalové napéti v dolni pasnici od ohybového momentu M4

Mzd s = 5919 500 = 234 MPa

I, 4,27-108

Gd Mz =

- normalové napéti v dolni pasnici od norméalové sily

N —1700-103
xd - = -29,7 MPa
A 57256

GdN —

- celkové normalové napéti v dolni pasnici

G4 = Gamy + Gamz + Gun = 166,2 + 23,4 - 29,7 = 160,0 MPa < yf—y =2-3136 MPa =
Mo )

VYHOVUJE

Posouzeni pro - Komb. — max N — neni nutno posuzovat, nerozhoduje.
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8.3 Posouzeni norméalovych napéti v HP
Posouzeni namahani HP hlavniho nosniku:

Sougcinitel vzpérnosti je odhadnut dle mnoZstvi jiz realizovanych obdobnych konstrukci
hodnotou y = 0,85. Podrobny stabilitni vypocet bude proveden v dalSim stupni projektu.

Posouzeni pro - Komb. — max My :

Vypocet napéti v HP:

- normalové napéti v horni pasnici od ohybového momentu My 4

My q 4700-10°
CaMy =~ 27 == —————+ 942 = -152,9 MPa
v X , )

- normalové napéti v horni pasnici od ohybového momentu Mg
106
Redprp = 2220 .200=-21,1 MPa

O =
dMz == 4,27-108

- normalové napéti v horni pasnici od normélove sily

N 5820-103
GdN = xd - 220 - -119,6 MPa
Ay 57256-0,85

- celkové normalové napéti v horni pasnici

Gd = Gamy + Gamz + ogn = -152,9 - 21,1 - 119,6 = -293,7 MPa < yf—y =3 -3136 MPa =
M1 )

VYHOVUJE

8.4 Posouzeni na smyk u opéry

Unosnost ve smyku s uvazenim bouleni stény:

- vzdalenost pri¢nych vyztuh: a= 1 570 mm

- vySka stény v ose ulozeni hy, =1 314 mm

- vySka stény u opéry h = 1 482 mm (2.vyztuha od konce)
- tloustka stény t = 14 mm

- Vd,max =1570 kN

2 2
21570 -1195>1 =k, = 5,34+4(E) - 5’34+4(1314) _g14
h 1314 a 570
7 = h _ 1314 _ _
Aw “374-tefk; 37414081814 1,086 = 1,08 =
_ 083 _ 083 _
:>XW - E - 1,086 - 0,764

w=yw +y =0,764 +0=0,764 (piispévek pasnic zanedbadvame ys = 0)
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- Unosnost v bouleni od smyku :

Sy bt 76,355 131418
Ym1 V3 0.764 11 V3

VeRrd =Xy - =2619 kN>V;q=1570 kN =VYHOVUJE

8.5 Posouzeni pfiénych vyztuh stény

Pozadavky na p¥i¢nou vyztuhu z hlediska stanoveni tnosnosti stény ve smyku:

8.5.1 Posouzeni z hlediska tuhosti

Pri¢né vyztuhy stény jsou tvoreny oboustrannym plechem P12 x 179.

- vzdalenost pri¢nych vyztuh: a= 1570 mm 19
- maximalni vyska stény h = 1820 mm
- tloustka stény t = 14 mm

2-1570 - 86 <2 =

h~ 1820

= minimalni moment setrva¢nosti vyztuhy:

Is=15-h3-t3/a?=15-18203-143/1570%=
=10,067 x 106 mm*

179,179

Spoluptsobici prifez s vyztuhou:

lyy =14 - (30 - 14 - 0,81 + 12)3/12= 62,3 - 106 mm*
lyp=12- (179 -2 - 0,81 + 14)3/12= 28,1 - 106 mm*

Iy =28,1.10° mm*> I¢ = 10,067 . 10 mm* = z hlediska tuhosti vyztuhy VYHOVI

STATICKY VYPOCET 54



8.5.2 Posouzeni z hlediska pevnosti

Stanoveni redukované tnosnosti stény ve smyku Vred p¥i dvojnasobné vzdalenosti vyztuh:

- provedeme pro fez s nejmensi rezervou Unosnosti ve smyku — ez u opéry
- dvojnasobna vzdalenost pfi¢cnych vyztuh: a = 2* 1570 = 3140 mm

- vySka stény v ose ulozeni hy, =1 314 mm

- vySkastény u opéry h=1482 mm

- tloustka stény t = 14 mm

- Vd,max =1570 kN

2
L =B 012> 15k =534+4 (% ) =534 +4(;2) =623
h:- 1482 40
— hs- _ 1482 _ _ 083 _083
Ay = 374-t-e[ky 37414081623 1,40>1,08 = yw = 1w 1,40 =0,59

w=yw +y =0,59+0=0,59 (prispévek pasnic zanedbavame ys = 0)

- redukovand unosnost v bouleni od smyku :
Sy Mt 355 181411 _ 5 022 kKN >V,q.= 1 570 kKN = 7 hlediska

VRed = ) - ——==0,59 -
pevnosti neni treba vvztuhv posuzovat

Vs V3 NG

8.6 Posouzeni podporovych vyztuh

Tlak z loZisek je pienaSen do stén HN a pri¢nika a do vyztuh z vngjsi strany HN. Posouzeni
provedeme pro kontaktni napéti nad lozZiskem.

- maximalni navrhova reakce na lozisko R;4 = 2028 kN

Kontaktni plocha podporovych vyztuh a stény pii¢cniku a HN nad loZiskem:
- rozmer elastomeru — 400400 mm

- roznos zatiZeni pod thlem 45°

- tloustka DP v misté loZiska 40 mm

- tloustka klinové desky v ose loZiska 30 mm
A=(400+2-40+2-30)-14+ 14-139+ 25- 195 = 14 381 mm?
Kontaktni napéti:

103
— Rza _2028110° _ 1 /10y \ipa < S =22 = 345 MPa = VYHOVUJE

A 14381 YMo
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8.7 Posouzeni na Unavu

Z hlediska Unavy je nejvice namahany detail podélného koutového svaru mezi horni pasnici a
sténou pieruseneho vyrezem v misté montadzniho styku. Jedné se o kategorii detailu 71.

Zé&kladni vztah pro posouzeni:

Ao,
AO'p'A'(pz ny <
Ymf
kde Acp - rozkmit napéti
A - soucinitel ekvivalentniho poskozeni A =4, - 4, - A5 - 44
A1 - soucinitel ktery zahrnuje G¢inek poSkozeni od dopravy a zavisi na rozpéti a
tvaru pricinkové ¢ary. A1 =2,55—- 0,7 175;10 = 2477
A2 - soucinitel, ktery vyjadtuje vliv objemu dopravy = A2 = 0,625 pro Nobs =

0,50* 10° t&zkych vozidel za rok a pramérnou hmotnost tézkého vozidla 300
kN — objem dopravy byl odhadnut, je uvaZzovano s rezervou

A3 - soucinitel, ktery vyjadiuje navrhovou Zivotnost konstrukce = A3 = 1,00 pro
navrhovou Zivotnost 100 let

A4 - soucinitel, ktery zahrnuje vliv téZke dopravy v dalSich pruzich — je uvazovan
jeden pruh s téZkou dopravou = As =1

A - soucinitel ekvivalentniho poskozeni A =A; - 4, - A3 - 4, = 2,477 - 0,625 -
1,0-1,0=1,548

Amax  Amax = 2,00

d2 - dynamicky soucinitel ekvivalentniho zatiZzeni, pro mosty pozemnich

komunikaci Ize brat ¢ = 1,0
YFe - soucinitel Unavoveého zatizeni y = 1,0
ymf - soucinitel Unavové pevnosti yms = 1,15

Acc - referenéni rozkmit napéti Acc = 71 MPa

Rozkmit napé&ti pro tram:
Aocx = 32,1 MPa

Posouzeni:
A0y A+ @y vep <525 321-1548-10-10<-—  49,7<617 =

Ymr
VYHOVUJE

8.8 Prahyby a nadvySeni

Prihyby od pohyblivého zatiZeni:

- max. priahyb od pohyblivého zatiZeni je 14,9 mm < 1;§§2 = 57,5 mm = vyhovi

Pruhyby tramu od stalych zatiZzeni budou eliminovany vyrobnim nadvySenim, jehoZ piesna
hodnota bude uréena v dalSim projekénim stupni i v zavislosti na zptisobu montéaze.
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9 Dilatace — mostni zaveéry

9.1 Dilatace od teploty

Charakteristické hodnoty maximéalniho rozsahu rovnomeérné slozky teploty (viz kap. 4.2.3) :
zkréceni: ATnN,con= To - Temin = 10°C - (-38°C) = 48°C
prodlouZeni: ATNexp = Temax - To =54°C - 10°C = 44°C

ATy "= ATk + AT, + ATq=44+5+15=64°C

ATq = ATk + AT, + ATq=-48-5-15=-68°C

To=10°C

Opéra 1:

-AI'=0mm

-AlI"=0mm

Opéra 2:

A=At 1 a-=-68x 17262 x 12*10° = -14,1 mm (zkraceni)
-AI"=At-1-a= 64 x17262 x 12*10° = 13,3 mm (prodlouZenti)

9.2 Dilatace od prihybu

Dilatace je pocitana pouze od prahybu od téchto stalych zatiZzeni — fimsy, vozovka, svodidla,
zabradli a od zatiZeni pohyblivého.

- svisla vzdalenost most. zavéru od osy lozZiska - h =770 mm
- maximalni stoceni prifezu v misté opér:

Opc¢ral
- Ry =-0,00287 rad

Al’=0,00287 x 770 = -2,2 mm

Opcra 2
- Ry =-0,00282 rad

Al’=0,00282 x 770 = -2,2 mm

9.3 Dilatace od smr&téni ZB desky

Opc¢ral
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Al'=0mm
Opcra 2

Al'=-4 mm

9.4 Dilatace od vodorovného posunu opér
Opcra 2

Al* =15,0 mm

9.5 Celkova dilatace, navrh MZ

Opéral

Al'= -2.2 mm

Al = 0mm
Al=/-2,2] =22 mm

Navrzen povrchovy lamelovy mostni zavér — s dilataéni schopnosti 80 mm

Opcra 2

Al'=-141-22-4= -20,3 mm
Al = 13,3+ 15=28,3 mm

Al =/-20,3/ + 28,3 = 48,6 mm

Navrzen povrchovy lamelovy mostni zavér — s dilataéni schopnosti 80 mm
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10 Staticky vypoc¢€et spodni stavby

V tomto stupni projektu bude posouzeno zavéSené kiidlo.

10.1 Parametry zeminy

- Objemova tiha: y = 20 kN/m3
- Uhel vnitiniho treni: ¢ = 30°
- Uhel tfeni mezi zeminou a rubem konstrukce: § = £ =175°

2
- Souginitel aktivniho zemniho tlaku: K, = 0,30
- Soucinitel klidového zemniho tlaku: K,, = 1 — singp = 0,5

10.2 Zatizeni na kfidlo

10.2.1 Zatizeni zemnim tlakem
0,=y h-K,=20-30-03=18KPa
o,=y-h-K,=20-3,0-05=30KPa

Soucinitel zatizent:
- 19=15

10.2.2 PritiZzeni za opérou

Je uvazovéno zatizeni modelem LM1 dle CSN EN 1991-2 (viz kap. 4.2.1). Dvojnapravy jsou
v tomto ptipadé nahrazeny ekvivalentnim rovnomérnym zatizenim geq na roznéseci plose o
Sitce 3m a délce 4,5 m.

Soucinitel zatizent:
- v0=135
Kridlo

Zatizeni LM1 :

=239 — A4 4 kN/m

453
Prirastek aktivniho zemniho tlaku od pfitizeni
Ao, =q, K, =44,4-05 =222 kN/m?

q1
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10.3 Posouzeni na ohyb

Vypocet je zpracovan tabulkovou formou v programu EXCEL.

Je posuzovan 1 bm kiidla v blizkosti opéry, vyska prarezu je 600 mm.

Extrémni vnitini sily:

My g max = 155 kNm/m

Nnyq =73 kN/m

Navrh vyztuze na rubu kiidla:
@16 &4 150 mm — Agt = 1 340 mm?

Charakteristické vlastnosti betonu - C30/37

Charakteristicka hodnota pevnosti betonu v tlaku fek [MPa] 30,0
Soucinitel vyjadfujici nepfiznivé G¢€inky zatiZzeni COlcc - 0,85
diléi sou€initel spolehlivosti betonu Yc - 15
Navrhova pevnost betonu v tlaku | fcd = ace-fer/yc [MPa] 17,0
Charakteristické vlastnosti tahové vyztuze -
B500B
Charakteristicka hodnota meze kluzu oceli fyk [MPa] 500
Dil€i soucinitel spolehlivosti betonarské vyztuze Ys - 1,15
Navrhovéd pevnost vyztuze v tahu fyd = fulys [MPa] 435
Posouzeni prvku na ohyb
VySka prdfezu h [mm] 600
Sifka prafezu b [mm] 1 000
Jmenovité kryti vyztuze c [mm] 55
Primér vyztuze [0 [mm] 16
Vzdalenost prutd vyztuze a [mm] 150
Plocha vyztuze As [mm?] 1340
Navrhovy ohybovy moment Mx [KNm] 155
Navrhové osova sila (kladnd) Nx [kN] 73
Navrhovéa osova sila (zapornd) Nx [kN] 0
Napéti ve vyztuzi od normalové sily (kladné) On [MPa] 27
VyuZitelné napéti ve vyztuZi pro ohyb Os [MPa] 408
Napéti v betonu od normalové sily (zaporné) On [MPa] 0
VyuZitelné napéti v betonu pro ohyb Cc [MPa] 17,0
Navrhova sila ve vyztuZi Fs = As-fyd [kN] 546
Tla¢en4 vySka betonu | x = Fs/(0,8-fca-b) | [mm] 40
Rameno vnitfnich sil| z = h-c-¢/2-0,4-x |  [mm] 521
Navrhové ohybovéa Unosnost prifezu Mrd = Fs-Z [KNm] 284.,4
Vyuziti prdfezu - [%] 54
Vyhovi priifez ? ANO
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11 Loziska

11.1 Zatizeni lozisek

Padorysné schéma lozisek:

ROZMISTENI

| O/ISEK
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TLAKY NA LOZISKA

Most pres potok Hrabinka na ul. Lipova, ev.¢.5b-M2

SO 201 - Most

SVISLE ZATIZENi-Z

OZNAGENI PODPERY A LOZISEK

OPERA 1 OPERA 2
1A 1B 2A 2B
s pricné podélné Sesmérné
pewné loz. s s .
posuwné loz. |posuwné loz. loz.
[2 Typ zatizeni (charakteristické hodnoty) vi (© b4 v X
1 ST;SLA’ Vlastni tha OK + tiha ZB desky mostovky 1,35 1 1,35 485 255 485 255
2 | TN ot stale 135 | 1 1,35 124 112 124 112
3 = Model zatizeni LM1 - max. 1,35 1,35 890 870 870 890
4 3u§ Model zatizeni LM1 - odpovidajici reakce k max. 1,35 1,35 610 620 610 620
5 ﬁ Model zatizeni LM3-900/150 - max. 1,35 1,25 1,35 530 520 520 530
6 % Model zatizeni LM3-900/150 - odpovidajici reakce k max. 1,35 1,25 1,35 190 185 185 190
7 g Model zatizeni LM1 - min. 1,35 1,35 0 0 0 0
8 g Model zatizeni LM3-900/150 - min. 1,35 1,25 1,35 0 0 0 0
9 PFigny vitr - F," 15 1 15 3 3 3 3
Rz,min,k - minimalni charakteristicka reakce 558 339 558 339
Rz,min,d - minimalni nAwhova reakce 556 337 556 337
Rz,max,k - maximalni charakteristicka reakce 1502 1240 1482 1260
Rz,max,k - maximalni charakteristicka reakce - odpovidajici reakce k max. 1222 990 1222 990
Rz,max,d - maximalni nAwhova reakce 2028 1674 2001 1701
Rz,max,d - maximalni nAwhova reakce - odpovidajici reakce k max. 1650 1337 1650 1337
Na fadcich 4 a 6 jsou uvedeny reakce na lozisku od zatéZovaciho stavu, pfi kterém je vyvozena maximalni reakce na sousednim
loZisku - napf. na opéfe 1 je pfi maximalni reakci 890 kN na loZisku 1A, vyvozena reakce na loZisku 1B o hodnoté 620 kN.
Je uvazovana kombinace 6.10.
Most pres potok Hrabinka na ul. Lipova, ev.€.5b-M2
SO 201 - Most
VODOROVNE ZATIZENI KOLME NA OSU MOSTU - smér Y OP1 OoP2
¢. Typ zatizeni (charakteristické hodnoty) Y wo | Loz. A | Loz.B | Loz. A | Loz. B
1 | 2. |vitpricny 15| 1| 40 0 30 0
L
<
12 % : Brzdné sily pficné 1,510,75 20 0 90 0
T
13| o Naraz na obrubnik 1,510,75 100 0 100 0
maxRy,k - maximalni charakteristicka reakce (abs) 183 0 173 0
maxRy,d - maximalni navrhova reakce (abs) 274 0 259 0
VODOROVNE ZATIiZENi ROVNOBEZNE S OSOU MOSTU - smér X OP1 OoP2
¢. Typ zatizeni (charakteristické hodnoty) Y wo | Loz. A | Loz.B | Loz. A | Loz. B
14 <Z( PFicny witr 1,5 1 10 10 0 0
15 | & £ |Podéiny vitr 15| 1| 15 15 0 0
=
N
16 8 Brzdné a rozjezdowé sily 1,35|0,75| 380 320 0 0
o
17 Sily od tfeni v lozZiskach 15| 0,6 42 32 42 32
maxRy,k - maximalni charakteristicka reakce (abs) 437 367 42 32
maxRy,d - maximalni navrhova reakce (abs) 599 503 63 48

Tuéné vytiSténé hodnoty mohou byt kladné i zdporné
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13 STATICKY POSUDEK - CAST ZALOZENI
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13.1VSEOBECNY POPIS

Jedné se o novostavbu silniéniho mostu pfes potok Hrabinka na ulici Lipova, ev. €. 5b-
M2 v Ceském T&siné. Novy most bude zaloZen na vrtanych velkoprimérovych pilotach.
Stavajici nosna konstrukce mostu bude odstranéna a nahrazena mostem ocelovym
s konzolové vynesenym chodnikem. Spodni stavba bude kompletné demolovana a
nahrazena novou ZB opérou, ktera bude zaloZena na vrtanych pilotach.

1. PODKLADY

Podkladem pro zpracovani statickych posudkd byly nasledujici podklady:
- Prehledné vykresy nového mostu (pudorys, podélny iez, pri¢ny rez)

- ZatéZovaci ucinky v navrhovych i charakteristickych hodnotach v Grovni loZisek opér
01, 02

e

- Reder3ni zprava — Cesky T&sin — Lipova — most pies Hrabinku (BALUN geo s.r.0.)
- Jan Masopust — Navrhovani zékladovych a paZicich konstrukci

- Program GEO v.2020, moduly Pilota, Opéra

- Program SCIA v.21

2. GEOTECHNICKE PODMINKY

Lokalita prazkumu je situovana v zapadnim okraji obce Cesky Té&sin, na ulici Lipova.
Jedna se o stavajici most, ktery prevadi komunikaci pfes potok Hrabinka. Tento most mé& byt
zdemolovan a nasledné postaven novy.

Terén zajmoveho Uzemi je mirné Clenity a svazity v celkovém sklonu smérem k vodnimu
toku potoka Hrabinka. Terén posuzované lokality je dale do jisté miry upraven nasypem
télesa komunikace. Z hlediska geomorfologického &lenéni CR spada posuzovana plocha do
okrsku HornoZulkovské pahorkatina a podcelku TéSinsk& pahorkatina, které jsou soucasti
celku Podbeskydska pahorkatina a oblasti Zapadobeskydské podhufi. Vyska terénu pfimo v
blizkosti mostniho objektu se pohybuje v rozmezi 280,5 az 280,8 m n. m.

Geologické podloZi predkvartérniho stafi je v posuzované oblasti tvofeno pfedevsim
marinnimi zpevnénymi sedimenty flySového pasma slezské jednotky v podobé jilovce a
piskovce kridového stafi. Dané skalni podloZi v podobé jilovce bylo zastiZzené v pfipadé
v3ech archivnich sond v hloubce v rozmezi 5,1 az 7,3 m p. t., resp. v Urovni 275,4 m n. m. az
286,4 m n. m. V pfipadé archivnich sond s oznacenim J-1 a J-2 byla zastizena zcela zvétrala
az silné zveétrala skalni hornina tfidy R5 a hloubéji se jednalo o silné zvétralou a zvétralou
skalni horninu tfidy R4. V pfipadé archivni sondy s oznacenim VV-1 byla zastizena navétrala
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skalni hornina a hloubéji se jednalo o stfidani navétralé a témér zdravé skalni horniny tfidy
R4 a R3.

Kvartérni vrstvy v zajmové oblasti tvofi zejména holocenni a pleistocenni "nezpevnéné
nivni fluvialni ne¢lenné sedimenty a sedimenty vodnich nadrzi v podobé hliny, pisku a
Stérku. V rdmci archivnich sond byly zastizeny ve svrchnich polohach vyhradné jemnozrnné
zeminy v podobé jilovitoprachové hliny, jilu s nizkou a stfedni plasticitou a piscitého jilu v
hloubce v rozmezi 0,8 az 1,7 m pod stavajicim terénem, resp. v trovni 278,8 m n. m. az
292,9 m n. m. Konzistence téchto jemnozrnnych zemin byla stanovena jako mékka az
kaSovita, mékké a pevna. Pod jemnozrnnou vrstvou byl zastizen zajilovany Stérk se stfedni
ulehlosti (resp.

meékkou aZ tuhou a tuhou konzistenci vypIng). Zajilovany Stérk byl zastizen pouze v
archivnich sondach s oznacenim J-1 a J-2 v hloubce v rozmezi 3,0 az 3,2 m p. t., resp. v
arovni 277,8 m n. m. az 277,3 m n. m. V mistech archivni sond s ozna¢enim VV-1 byl
zastiZzen slabé zahlinény Stérk od trovné 3,0 m p. t., resp. od Urovné 290,7 m n. m. V
archivni sondé s ozna¢enim VV-1 byla dale v hloubce 5,0 m p. t., resp. v Urovni 288,7 m n.
m. zastiZzena metr a pll mocné vrstva slabé zahlinéného jemného pisku se Stérky. Index
ulehlosti slabé zahlinéného Stérku a slabé zahlinéné pisku byl stanoven vyhradné jako
ulehly.

Kvartérni pokryv vytvafi v pfipadé vSech archivnich sond v nejsvrchnéjsi vrstvé
nesoudrZzna a nehomogenni navazka do hloubky v rozmezi 0,8 az 1,7 m p. t. Vrstva
antropogennich nasypl mize nepfiznivé ovliviiovat zpusob zaloZeni projektovaného objektu,
v pfipadé, Ze by byly zastizen misty i vétSi mocnosti.

V rdmci pouzitych archivnich sond byla hladina podzemni vody zaznamenéna ve vSech
sondéach, resp. v sondach s oznacenim J-1, J-2 a VV-1. Ustélena hladina podzemni vody se
pohybovala v hloubce v rozmezi 2,5 m az 5,2 m pod stdvajicim terénem, resp. v Urovni 277,4
az 288,5mn. m.

Ve smyslu pfilohy E CSN P 73 1005, E.1.2.3. jde na dané lokalité o zakladové poméry
slozité. Davodem je pfedevSim vliv podzemni vody na zpusob zaloZeni, vyskyt
nehomogenni a nesoudrzné navazky misty i znaénych mocnosti a vyskyt skalni horniny. V
daném pfipadé se jedna o projektovanou vystavbu mostniho objektu, tudiz se bude
pravdépodobné jednat ze statického hlediska o konstrukci ndro€nou ve smyslu E.1.3.3. Z
vy3e uvedenych predpokladl vyplyva, Ze dle normy CSN P 73 1005 se jedna o 3.
geotechnickou kategorii podle E.1.4.3. normy.

Geologickeé prostfedi v podloZi posuzované lokality bylo na zakladé dat ziskanych z
archivnich prdzkumnych sond vertikalné roz¢lenéno do péti geotechnickych typu (GT). Pro
tyto geotechnickeé typy byly nasledné uréeny smérné normové charakteristiky ze zruSené
normy CSN 73 1001, ktera byla ¢asteéné nahrazena normami CSN 73 1004 a CSN EN
1997-1. Rozdéleni zemin do GT bylo klasifikovano dle geneze a podobnych fyzikalnich a
geomechanickych vlastnosti.

Svrchni vrstvy — GT1 — holocén

Ve vSech tfech archivnich sondach byla zastizena zejména nehomogenni navazka az
do hloubky 1,7 m pod terénem. Z hlediska klasifikace dle CSN P 73 1005 spadaji navazky
do tfidy Y, dle CSN EN ISO 14688-2 jako Mg. Nelze v3ak vylougit, Ze od provedeni
archivnich prdzkumu nedoslo k dalSi navazce na pfedmétné pozemky. Charakter a mocnost
svrchnich vrstev bude vhodné ovéfit podrobnym IG prizkumem. Vzhledem k tomu, Ze se
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jedn& o materialy, které nejsou pouzitelné pro zaloZeni projektované vystavby a budou
odstranény stavebnimi vykopy, nejsou uvedeny v pfehledu geotechnickych charakteristik
zemin.

Kvartérni fluvidlni sedimenty — GT2 — pleistocén, holocén

Geotechnicky typ GT2 pfedstavuje jemnozrnné soudrzné stfedné plastické a nizce
plastické jily, jilovitoprachové hliny a pisgité jily. Dle klasifikace CSN P 731005 jsme zeminy
zatfidily jako F6-Cl, CL a F4-CS a dle normy CSN EN ISO 14688-2 by se pravdépodobné
jednalo o tfidu Cl, siCl a saCl. Konzistence téchto kvartérnich pokryvnych sedimentd byla
vypoctena jako mékka az kaSovita, mékka a pevna.

Kvartérni fluvidlni sedimenty — GT3 — pleistocén, holocén

Geotechnicky typ GT3 pfedstavuiji nesoudrzné zajilované stérky. Dle klasifikace CSN P
731005 jsme zeminy zatFidily jako G5-GC a dle normy CSN EN ISO 14688-2 by se
pravdépodobné jednalo o tfidu clGr. V archivnim profilu byly zajilované Stérky vyhodnoceny
jako stfedné ulehlé. Dle odborného odhadu se dé pfedpokladat, Ze se tedy jedna o mékkou
az tuhou a tuhou konzistenci vypiné.

Kvartérni fluvidlni sedimenty — GT4 — pleistocén, holocén

Geotechnicky typ GT4 pfedstavuji nesoudrzné slabé zahlinéné Stérky s piskem a slabé
zahlingné jemné pisky se Stérkem. Dle klasifikace CSN P 731005 jsme zeminy zatFidily jako
G3-G-F a S3-S-F a dle normy CSN EN ISO 14688-2 se jednalo o tfidu saGr a grFSa. Index
ulehlosti téchto nesoudrznych sedimentd byl stanoven vyhradné jako ulehly.

Predkvartérni marinni jilovce — GT5 — spodni kfida

Do geotechnického typu GT5 byly zafazeny podloZni marinni zpevnéné sedimenty v
podobé jilovce. Tyto jilovce byly zastizeny v pfipadé vSech archivnich sond. Jedné se o
zcela zvétralé az silné zvétralé, silné zvétralé az zvétralé, navétralé a témér zdravé skalni
horniny tfidy R5, R4 a R3 dle klasifikace normy CSN P 73 1005.

V nasledujici tabulce jsou uvedeny geotechnické charakteristiky zemin, které byly
zastizeny v ramci pouzitych archivnich sond. Je v8ak tfeba upozornit na fakt, Ze u zemin
tfidy G5 byla v archivnich vrtech s oznacenim J-1 a J-2 stanovena ulehlost (resp. stfedni
ulehlost). Vzhledem k tomu, Ze se u téchto zemin dle normy stanovuje konzistence vypIng,
odhadly jsme konzistenci vyplné pro tuto zeminu se stfedni ulehlosti jako mékkou az tuhou a
tuhou.
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K-GEO s.r.0. Masné 1, Ostrava - 1, 702 00 ] | Objekt

LA
Geologicky profil vrtu J-2!
- Soufadnice X 1114001.40
2 - §~§ g & Y 448766.00
E d 733050 z 280.50
g e - Popis polohy g8 §§ 731001 73 — P
— l Mapa 1 : 25.000 15-444
1 | 2 ——gL s a8 e 7 n
0.00-1.20 : Navazka - shora 0.1 m humozni dm, nize Stérk
pisek, $kvara, silniéni stavebni odpad, o] Glomky dfev (vétvi) d POPISNA DATA
.| Datum zahajeni vrtani
a2 Y 23 24.11.2005
| Datum ukonéeni vrtani
24.11.2005
* Vrina souprava HVS-04A
_ . | i Vrina technologie
1.20-1.70 : Navazka - hlina éemoseda, s Glomky kameni Jadrové, nasucho
a1t | (vel. 1-5cm), siniéni stavebni odpad % 23 |Iménowvitmista p. Koleny
[ 170-3:20 - Ji piscay az ji s nizkou plasticitou, sedoserny i
©j. rezavé paskovany - smouhovany, mékky, s organickou | PODZE MD ~
pfimési, zetlelé d7evo (naplavoveé jily) 1.narazena hladina
4 27740 mnm
Ustélena hladina 27740 mnm
as3 F4-F8 3| Datum zjiténi 24.11.2005
N U | &4
. N PPl J A/ Y 7
3.20-5.10 : Stérk jilovity, Sedoderny, hnédoterny, stfedné 20 ]
ulehly, ély, drobny - stfedni, klas! P e
(vel. 1-3-5cm) (fluvidini $térky)
Q22 G5 4
o . P |
5.10-10.00 : Jilovec Serny, nevapnity, do hi. 8 2 m zcela 510

a2 siiné zvétraly, nize silné zvétraly a2 zvétraly, tence vrstevnaty,
Glomky lamateiné - téZce lamateiné, od hl. 9.2 m pfechod
do R4 (pledkvartémi podio2i)

Obr.1 — geologicky profil vrtu J-2 (prubéh vrstev Byl pouzit ve vypoctu)
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13.2PREDPOKLADY STATICKEHO POSUDKU

Byl proveden posudek opéry OP1, ktery doklada, Ze plosné zaloZend opéra nespliuje
poZadavky na pieklopeni, posunuti a unosnost v zakladové spére pro dana zatiZeni jdouci do
loZisek a zvySeny aktivni zemni tlak. Proto byly pod opéru navrZzeny vrtané piloty praméru
900mm délky 8,0m. Na zaklad¢ zatiZeni opéry byl proveden roznos zatiZeni na jednotlivé piloty
a nasledn¢ byl proveden navrh pilot véetné vyztuzeni.

V programu SCIA byla modelovana opéra na pilotach a vypocteny maximalni vodorovné
deformace a uréeno momentové a smykové zatizeni pilot.
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13.3STATICKY POSUDEK — ZALOZENIi MOSTU NA PILOTACH

TLAKY NA LOZISKA
Most ev.¢. 4465-1, Horka nad Moravou
SO 201 - Most

SVISLE ZATiZENi -2 OZNACENi PODPERY A LOZISEK
OPERA 1 OPERA 2
1A 1B 2A 2B
pewné oz pfiér]é] i podél’nlé g v§eTn]émé
E. Typ zatiZeni (charakteristické hodnoty) 1t E(0) v Y XE PoSUInE foz. [posume foz. oz
1 STALA  |Vlastni tiha OK + tiha ZB desky mostovky 1,35 1 1,35 485 255 485 255
2 | ZATZEND | octatni stals 135 | 1 135 | 124 112 124 112
3 = Model zatizeni LM1 - max. 1,35 1.35 890 870 870 890
4 E Model zatiZzeni LM1 - odpovidajici reakce k max. 1.35 1.35 610 620 610 620
5 N Model zatizeni LM3-900/150 - max 135 | 1.25 1.35 530 520 520 530
6 g Model zatiZzeni LM3-900/150 - odpovidajici reakce k max 135 | 1.25 1.35 190 185 185 190
7 % Model zatizeni LM1 - min. 1.35 1.35 0 0 0 0
8 g Model zatizeni LM3-900/150 - min 135 [ 1.25 1.35 0 0 0 0
9 PFigny vitr - F,,~ 15 1 15 3 3 3 3
Rz.min.k - minimalni charakteristicka reakce 558 339 558 339
Rz, min.d - minimalni navrhova reakce 556 337 556 337
Rz max.k - maximalni charakteristicka reakce 1502 1240 1482 1260
Rz.max.k - maximalni charakteristicka reakce - odpovidajici reakce k max. 1222 990 1222 990
Rz .max.d - maximalni navrhova reakce 2028 1674 2001 1701
Rz.max.d - maximalni navrhova reakce - odpovidajici reakce k max 1650 1337 1650 1337

Na radcich 4 a 6 jsou uvedeny reakce na lozisku od zatézovaciho stavu, pii kterém je vyvozena maximalni reakce na sousednim
loZisku - napi. na opéfe 1 je pfi maximalni reakci 890 kN na lozZisku 1A, vyvozena reakce na lozisku 1B o hodnoté 620 kN.
Je uvazovana kombinace 6.10.

TLAKY NA LOZISKA
Most ev.¢. 4465-1, Horka nad Moravou
SO 201 - Most

VODOROVNE ZATiZENi KOLME NA OSU MOSTU - smér Y OP1 OP2
& Typ zatiZzeni (charakteristické hodnoty) v | w0 | Loz . A [ Loz. B | LoZz. A | LoZz. B
1] 2. |Vitpiiény 150 1] 40 0 30 0
12 § E Brzdné sily pficné 1.5 (075 90 0 90 0
13 | & Naraz na obrubnik 151075 100 0 100 0
maxRy.k - maximalni charakteristicka reakce (abs) 183 0 173 0
maxRy.d - maximalni oya reakee (abs 274 0 259 0
-
VODOROVNE ZATiZENi ROVNOBEZNE S OSOU MOSTU - smer X OP1 OP2
c. Typ zatiZeni (charakteristické hodnoty) v | W0 | Loz . A [ Loz. B | LoZz. A | Loz. B
4] g PFigny vitr 15[ 1 10 10 0 0
15 é iz [Podélny vitr 15[ 1 15 15 0 0
16 8 s Brzdné a rozjezdové sily 1,35]10,75] 380 320 0 0
7] Vratné sily v loZiskach 1506 35 35 0 0
maxRy.k - maximalni charakteristicka reakce (abs) 430 370 0 0
maxRy.d - maximalni navrhova reakce (abs) 588 507 0 0

Tuéné vytisténé hodnoty mohou byt kladné i zaporné
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Posudek opéry

Vypocet mostni opéry
Vstupni data

Projekt
Datum : 11.07.2024

Nastaveni
Standardni - EN 1997 - DA2

Materialy a normy

Mostni opéry : EN 1992-1-1 (EC2)
Souginitele EN 1992-1-1:  standardni

Vypoéet zdi
Vypocet aktivniho tlaku :  Coulomb (CSN 730037)
Vypocet pasivniho tlaku :  Caquot-Kerisel (CSN 730037)

Vypocet zemétieseni : Mononobe-Okabe

Tvar zemniho klinu : pocitat Sikmy

Dovolend excentricita : 0,333

Metodika posouzen : vypocet podle EN 1997
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatizeni a odporu

Souéinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace

Nepiiznivé Ptiznivé
Stalé zatizeni : v = 1,35 [] 1,00 []
Proménné zatiZeni : YQ = 1,50 [] 0,00 [-]
ZatiZeni vodou : Tw = 1,35 []

Soucinitele redukce odporu (R)
Trvala navrhova situace

Soucinitel redukce odporu na pieklopeni : YRy = 1,40 [-]
Soucinitel redukce odporu na posunuti : YRh = 1,10 [-]
Soucinitel redukce odporu zakladové pudy : YRe = 1,40 []

Kombinaéni souéinitele pro proménna zatizeni
Trvala navrhova situace

Soucinitel kombina¢ni hodnoty : Yo = 0,70 [-]
Souginitel ¢asté hodnoty : Y = 0,50 [-]
Soucinitel kvazistalé hodnoty : Yo = 0,30 [-]
Geometrie konstrukce
Eislo Poradnice Hloubka
X [m] Z[m]

1 0,00 0,00

2 0,00 0,90

3 0,00 2,60

4 0,00 3,10

5 -2,00 3,10

6 -2,00 2,60

7 -2,00 0,90
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Eislo Poradnice Hloubka
X [m] Z[m]
8 -0,50 0,90
9 -0,50 0,00

Pocétek [0,0] je v nejhoiejSim pravém bodu zdi.

Plocha fezu zdi = 4,85 m2,

Délka mostni opéry = 1245 m
Délka z&kladu opéry = 1245 m
Néazev : Geom. i'ez Faze - vvpocet : 1-0
L 1,50 , 0,50
1 1 AVA ’;\/\/\ JAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAAVAVAAVAVAVAAVAVAAYA
0,90
—
3,10
1,70:400
x—
0,50
2,00
2,00
Geometrie padorys
Nazev : Geom. pidorys Féaze - vypocet : 1 -0
—x
12!45 12145 11l65
-
2,00

Délka zeminy za opérou = 11,65 m.
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Material konstrukce

Objemova tiha y = 23,00 KN/m3
Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton : C 30/37
Vélcova pevnost v tlaku

Pevnost v tahu

Ocel podélna : B500
Mez kluzu

Parametry zemin

Trida F4-F6, konzistence mékka

30,00 MPa
2,90 MPa

fck
fetm

fyk = 500,00 MPa

Objemova tiha : y = 21,00 kN/m3
Napjatost : efektivni

Uhel vnitiniho tieni : et = 16,00°
SoudrZnost zeminy : Cef = 6,00 kPa
Treci Ghel kce-zemina : § = 0,00 °
Zemina : nesoudrzna

Obj.tiha sat.zeminy :

vt = 21,00 KN/m3

T¥ida G5

Objemova tiha : y = 19,50 kN/m3
Napjatost : efektivni

Uhel vnitiniho teni : et = 29,00°
SoudrZnost zeminy : Cef = 6,00 kPa
Treci Ghel kce-zemina : § = 0,00 °
Zemina : nesoudrzna

Obj.tiha sat.zeminy :

vt = 19,50 KN/m3

R5

Objemova tiha : y = 22,00 kN/m3
Napjatost : efektivni

Uhel vnitiniho teni : et = 2500°
Soudrznost zeminy : Cef = 20,00 kPa
Treci Ghel kce-zemina : § = 0,00 °
Zemina : soudrzna

Poissonovo ¢islo : v = 0,25
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 22,00 KN/m3
Navéazky

Objemova tiha : y = 18,00 kN/m3
Napjatost : efektivni

Uhel vnitiniho teni : et = 20,00°
SoudrZnost zeminy : Cef = 6,00 kPa
Treci Ghel kce-zemina : § = 0,00 °
Zemina : nesoudrzna

Obj.tiha sat.zeminy :

vt = 18,00 KN/m3

Z&syp opéry

Objemova tiha : y = 19,50 kKN/m3
Napjatost : efektivni

Uhel vnitiniho teni : et = 30,00°
SoudrZnost zeminy : Cef = 0,00 kPa
Treci Ghel kce-zemina : § = 10,00°
Zemina : nesoudrzna

Obj.tiha sat.zeminy :

vt = 19,50 KN/m3
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Z&syp za konstrukci

Ptifazena zemina : Zasyp opéry

Sklon = 45,00 °

Zatézovaci stav, zatizeni od mostu
Typ zatéZovaciho stavu : provozni stav.

Sily od mostu
Svislasila Fs = 2742,00 kN
Vodorovnasila F, = -800,00 kN
Umisténi a; = 0,60 m
Vyska vV = 0,00 m
Sily od prechodové desky
Svisla sila F; = 0,00 kN
Vodorovnasila F, = 0,00 kN
Umisténi ap = 0,00 m
Nazev : Zatizeni Faze - vwpodet : 1-0
2742,00
-800,00
3,40 0.60
2,00
2,00

Geologicky profil a prifazeni zemin

Mocnost vrstvy | Hloubka

Cislo P¥ifazena zemina Vzorek
t [m] z[m]
1 2,70 0,00..2,70 Navazky %5%%
2 150 2,70..4,20 Ttida F4-F6, konzistence mékka E
3 1,90 4,20..6,10 Trida G5
4 - 6,10..o R5
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Néazev : Profil a prifazeni Faze - vvpocet :1-0

2,70
3,10 '
N
+
2'00 1,50
2,00
1,90
Néazev : Profil a prifazeni Faze - vvpocet :1-0

RVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAAYA

2,00
2,00

Zalozeni
Typ zaloZeni : zemina - geologicky profil

Tvar terénu
Terén za konstrukci je rovny.

Vliv vody

Hladina podzemni vody za konstrukci je v hloubce 4,10 m
Hladina podzemni vody pred konstrukci je v hloubce 4,10 m
PodloZi u paty konstrukce je nepropustné.

Vztlak v z&kladové spéate od rozdilnych tlakt neni uvazovan.
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Zadané plosné pritizeni

Eislo Pritizeni Pusob. Vel.1 Vel.2 Poi.x Délka | Hloubka
nové | zména [KN/mZ2] | [KN/mZ] X [m] I [m] z[m]
1 Ano promeénné 17,50 0,00 3,80 naterénu
Néazev : Pritizeni Féze - vypodet:1-0
17,50
3,80
3,10
2,00
2,00
Odpor na lici konstrukce
Odpor na lici konstrukce neni uvazovan.
Nastaveni vypoétu faze
Navrhova situace : trvala
Zed i drik zdi jsou zatiZzeny zvySenym aktivnim tlakem.
Posouzeni €is. 1
Spoétené sily pisobici na konstrukei
Nazev Fhor | Pusobisté | Fyert | Ptisobisteé | Koef. | Koef. | Koef.
[KN/m] Z[m] [KN/m] x [m] piekl. | posun. | napéti
Tih.- zed 0,00 -1,24 11155 1,07 1,000 1,000 1,350
Zvyseny aktivni tlak 35,24 -1,03 2,35 2,00 1,350 1,350 1,350
Tlak vody 0,00 -3,10 0,00 2,00 1,000 1,000 1,350
Pfit.1 - pasové 18,72 -1,62 1,34 2,00 1,500 1,500 1,500
Reakce mostu 64,26 -2,20 220,24 0,60 - - -
Reakce prech.desky 0,00 -3,10 0,00 2,00 - - -
Posouzeni mostni opéry
Posouzeni na preklopeni
Moment vzdorujici Mg = 187,02 kKNm/m
Moment klopici Mgyr = 236,01 kKNm/m
Zed na pieklopeni NEVYHOVUJE
Posouzeni na posunuti
Vodor. sila vzdorujici Hys = 88,68 kKN/m
Vodor. sila posunujici  Hgt = 139,90 kN/m
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Zed na posunuti NEVYHOVUJE
Celkové posouzeni —- OPERA NEVYHOVUJE

Maximalni napéti v zékladové spéfe : 2198,64 kPa

Néazev : Posouzeni Féze - vpodet:1-1
229,42
310 11155 | 1876
| 3531
2,00
2,00
______ - - — = o
Unosnost zakladové pidy
Sily pusobici ve stiedu zdkladové spary
Eislo Moment Norm. sila Pos. sila Excentricita | Napéti
[KNm/m] [KN/m] [KN/m] [-] [kPa]
1 308,86 376,02 139,90 0,410 1046,05
2 311,58 336,98 139,90 0,462 2198,64
Normoveé sily pisobici ve stiedu zakladové spary (vypodet sedani)
Eislo Moment Norm. sila Pos. sila
[KNm/m] [KN/m] [KN/m]
1 285,02 335,48 118,21
Dimenzace ¢is. 1
Spoétené sily pisobici na konstrukei
Nazev Fror | Pusobisté | Fyert = Pusobisté | Koef. Koef. Koef.
[KN/m] z [m] [KN/m] X [m] moment | norm.sila | pos.sila
Tih.- zed 0,00 -1,00 88,54 1,09 1,000 1,350 1,000
Zvyseny aktivni tlak 24,78 -0,87 1,65 2,00 1,350 1,350 1,350
Tlak vody 0,00 -2,60 0,00 2,00 1,000 1,000 1,000
Prit.1 - pasové 16,31 -1,33 1,13 2,00 1,500 1,500 1,500
Reakce mostu 64,26 -1,70 220,24 0,60 - - -
Reakce prech.desky 0,00 -2,60 0,00 2,00 - - -

Dimenzace diiku opéry - vstupni data:

oy

Spéra je navrZena ze Zelezobetonu; vypoctova Sitka 1m.
Vyztuzeni
7 ks profil 25,0 mm, kryti 50,0 mm

Vnitini sily : M = 247,39 kNm/m; N = 312,70 kN/m; V = 122,18 kN/m
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Vyska prarezu h =2,00 m

Dimenzace di‘iku opéry - vysledky:

Stupeni vyztuzeni p = 0,17 % > 0,15 % = Pmin
Poloha neutralné osy X = 0,95 m
Posouvajici sila na mezi Gnosnosti VRd = 611,02 KkN/m > 122,18 KN/m = Vg4
Tlakova sila na mezi inosnosti Nrg = 13693,36 kN/m > 312,70 kN/m = Ngg
Moment na mezi Unosnosti Mgrg = 10833,32 KNm/m > 247,39 KNm/m = Mgy
Priiez VYHOVUJE.
Néazev : Dimenzovani Féze - vvpodet:1-1
229,42
88,54 16,35
3,10
| 2484
7ks prof. 25,0mm kr. 50,0mm
4
——+X
2,00
A 2,00

Dimenzace ¢is. 2
Spoétené sily pisobici na konstrukei

Nazev Fror | Pusobisté | Fyert = Pusobisté | Koef. Koef. Koef.
[KN/m] z[m] [KN/m] X [m] moment | norm.sila | pos.sila
Tih.- zed 0,00 -0,45 10,35 0,25 1,000 1,350 1,000
Zvyseny aktivni tlak 2,97 -0,30 0,20 0,50 1,350 1,350 1,350
Tlak vody 0,00 -0,90 0,00 0,50 1,000 1,000 1,000
PFit.1 - pasové 5,86 -044 0,38 0,50 1,500 1,500 1,500
Reakce piech.desky 0,00 -0,90 0,00 0,50 - - -

Dimenzace zavérné zidky - vstupni data:

Spéra je navrZena ze Zelezobetonu; vypoctova Sitka 1m.
Vyztuzeni
7 ks profil 16,0 mm, kryti 50,0 mm

Vnitini sily : M = 4,90 kNm/m; N = 11,19 kN/m; V = 12,79 kN/m
Vyska priarezu h =0,50 m

Dimenzace zavérné zidky - vysledky:

Stupen vyztuzeni p = 0,28 % > 015 % Pmin
Poloha neutralné osy X = 0,11 m

Posouvajici sila na mezi inosnosti VR = 184,98 kN/m > 12,79 KN/m = Vgq
Tlakova sila na mezi inosnosti Nrg = 1098,71 kN/m > 11,19 KN/m = Ngg
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Moment na mezi Gnosnosti Mrg = 480,94 kKNm/m > 4,90 kNm/m = Mgq
Priarez VYHOVUJE.

Nazev : Dimenzovani Faze - vvpocet : 1 -2

10,35
IRV AVAVAVAAVAVAVAVAVAVAVAVAYAVAVAVAVANAVAVAV A AVAVAV N AVAV Y AVAVAY YT

l/ z%? 16.0mm kr. 50,0mm

kX

+z

2,00
2,00

STATICKY VYPOCET



Stanoveni roznosu do jednotlivych pilot

Celkovéa navrhova normalova sila
N = (111,55 + 220,24) x 12,45 = 4130,78 kKN

Celkovy navrhovy ohybovy moment k ose vrtanych pilot
M = (35,24 x 1,03 + 18,72 x 1,62 + 64,26 x 2,2 + 220,24 x 0,4 ) x 12,45 = 3686,34
kNm

Vodorovna sila pripadajici na jednu pilotu
H=(35,24 + 18,72 + 62,26) x 12,45/ 9ks = 163,5 kN

Vypocet roznosu osovych sil do pilot pilotové skupiny
Akce: Osové zatiZeni pilotové skupiny: 4131 kN
Cislo zakazky: Moment ve sméru X: 3686 kNm
Moment ve sméru Y: 0 kNm

Zaklad: Excentricita X 0,892 m
ZatéZovaci stav: navrhové hodnoty Excentricita Y 0,000 m
Pilota €. |souradnice X |Soufadnice Y [Sila v piloté pocet pilot: 9

1 -0,31 4.13 -851,72

2 -0.31 1,38 -851,72

3 -0.31 -1.38 -851,72

4 -0.31 -4.13 -851,72

5 0,31 5,50 1769,67

6 0.31 2,75 1769,67

7 0,31 0,00 1769.67

8 0.31 2,75 1769,67

9 0,31 -5,50 1769,67
Minimalni sila v piloté: -852 kN
Maximalni sila v piloté: 1770 kN
Charakteristicka sila 1311
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Posouzeni piloty pro maximalni normalové zatizeni (tah, tlak)

Posouzeni piloty

Vstupni data
Projekt
Datum : 11.07.2024

Nastaveni
(zadané pro aktualni tlohu)

Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : standardnf

Ocelové konstrukce : EN 1993-1-1 (EC3)
Dil¢i soucinitel inosnosti ocelového prifezu : Mo = 1,00
Dievéné konstrukee : EN 1995-1-1 (EC5)
Dil¢i soucinitel vlastnosti dieva : ym = 1,30
Soucinitel vlivu zatiZeni a vlhkosti (dievo) : Kmog = 0,50
Soucinitel Sitky prafezu ve smyku (dievo) : ker = 0,67

Piloty

Vypocet pro odvodnéné podminky : CSN 73 1002

Zat¢zovaci kiivka : neline&rni (Masopust)
Vodorovna (nosnost : pruzny poloprostor

Metodika posouzen : vypocet podle EN 1997
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatizeni a odporu

Souéinitele redukce zatiZzeni (F)
Trvala navrhova situace

Nepiiznivé Priznivé
Stalé zatizeni : v = 1,35 [] 1,00 [-]
Soucinitele redukce odporu (R)
Trvala navrhova situace
Soucinitel redukce odporu na plasti : Vs = 1,10 []
Souginitel redukce odporu na paté : Yo = 1,10 [-]
Soucinitel redukce Gnosnosti taZzené piloty : Yst = 1,15 []
Z&kladni parametry zemin
. c
Cislo Nézev Vzorek e of ¥ v
[°] [kPa] [KN/m3] -]
1 TridaF4-F6 konzisencemekka 16,00 6,00 21,00 040
2  Tiida G5 29,00 6,00 19,50 0,30
3 R5 25,00 20,00 22,00 0,25
4 Navazky PO 2000 6,00 1800 030
5  Zasyp opery 30,00 0,00 19,50 0,30
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Parametry zemin pro vypoéet tlaku v klidu

. K
Cislo Nazev Vzorek ,Ty? Pef v | OCR %
Vvypottu [°] [-] -l [
1  Tiida F4-F6, konzistence mékka E nesoudrzna 16,00 - -
2  Tiida G5 nesoudrzna 29,00 - -
3 R5 soudrzna - 0,25 -
4 Navazky nesoudrzna 20,00 - -
5  Zé&sypopéry nesoudrzna 30,00 - -
. E E n
Cislo Nazev Vzorek oed et b YS
[MPa] | [MPa] | [kN/m3] | [kN/m3] | [-]
1 TridaF4-F6, konzistencemekka - 200 21,00 .
2  Trida G5 - 45,00 19,50 -
3 R5 - 150,00 22,00 -
4 Navazky 13,50 - 18,00 -
5  Zasyp opéry 67,50 - 19,50 -
Parametry zemin pro vypoéet modulu reakce podlozi
. T emin n
Cislo Nazev Vzorek yp zeminy "
[MN/m3]
1  Tiida F4-F6, konzistence mékka E soudrzna -
2  Tiida G5 nesoudrzna 4,50
3 R5 soudrzna -
4 Navazky ~ soudrzna -
5  Zé&sypopéry soudrzna -
Parametry zemin
Trida F4-F6, konzistence mékka
Objemova tiha : y = 21,00 kN/m3
Uhel vnitiniho tieni : o = 16,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 6,00 kPa
Poissonovo ¢islo : v = 0,40
Modul pietvarnosti : Egef = 2,00 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 21,00 KN/m3
Typ zeminy : soudrzna
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T¥ida G5

Objemova tiha : y = 19,50 KN/m3
Uhel vnitiniho treni : Qef = 29,00°
SoudrZnost zeminy : Cef = 6,00 kPa
Poissonovo ¢islo : v = 0,30

Modul pietvarnosti : Egef = 45,00 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 19,50 KN/m3
Typ zeminy : nesoudrzna

Modul horiz.stlacitelnosti : np, = 4,50 MN/m3
R5

Objemova tiha : y = 22,00 kN/m3
Uhel vnitiniho treni : Qef = 25,00 °
SoudrZnost zeminy : Cef = 20,00 kPa
Poissonovo ¢islo : v = 0,25
Modul pietvarnosti : Egef = 150,00 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 22,00 kN/m3
Typ zeminy : soudrzna

Navazky

Objemova tiha : % = 18,00 kN/m3
Uhel vnitiniho treni : Qe = 20,00°
SoudrZnost zeminy : Cef = 6,00 kPa
Poissonovo ¢islo : v = 0,30
Edometricky modul : Eoedg = 13,50 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 18,00 KN/m3
Typ zeminy : soudrzna

Z&syp opéry

Objemova tiha : % = 19,50 kN/m3
Uhel vnitiniho treni : Qe = 30,00°
SoudrZnost zeminy : Cef = 0,00 kPa
Poissonovo ¢islo : v = 0,30
Edometricky modul : Egeg = 67,50 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 19,50 KN/m3
Typ zeminy : soudrzna

Geometrie

Profil piloty: kruhova

Rozméry

Pramér d = 0,90 m

Délka | = 8,00 m

Spoétené prirezové charakteristiky

Plocha A = 6,36E-01 m2

Moment setrvacénosti | = 3,22E-02 m4

Umisténi

Vysazeni h = 0,00 m

Hloubka upraveného terénu h, = 0,00 m

Typ technologie: Vrtané piloty
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Nazev : Geometrie Faze - vvpocet :1-0

PT UT |

g

Modul reakce podloZi uvazovéan podle CSN 731004.

Material konstrukce

Objemova tiha y = 23,00 KN/m3
Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton : C 25/30

Vélcova pevnost v tlaku fow = 25,00 MPa
Pevnost v tahu fom = 2,60 MPa
Modul pruznosti Ecm = 31000,00 MPa
Modul pruznosti ve smyku G = 12917,00 MPa
Ocel podélna : B500

Mez kluzu fyk = 500,00 MPa
Ocel pFiéna: B500

Mez kluzu fyk = 500,00 MPa

Geologicky profil a prifazeni zemin

. Mocnost vrstvy | Hloubka . , .
Cislo Prirazena zemina Vzorek
t[m] z[m]
1 1,10 0,00..1,10 Tiida F4-F6, konzistence mekka — ]
2 1,90 1,10..3,00 Trida G5
3 - 300.0o R5
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Néazev : Profil a prifazeni Faze - vvpocet :1-0

1,10
_____________ B e W g
1,90
N
+
<N
AT
Nézev : Profil a prifazeni Faze - vypocet : 1-0
0,90
PT UT
1. Tiida F4-F6-
_______________ | | _ _ _ _|konzisiencemekia | HPY
2. Trida G5
N
3.R5
Zatizeni
. Zatizeni N M M H H
Cislo ) en Nézev Typ * 4 * 4
noveé | zména [KN] | [KNm]  [kNm] | [kN] |[kN]
1 Ano Zatizeni ¢. 1 Navrhové  -852,00 0,00 0,00 163,50 0,00
2 Ano ZatiZeni ¢. 2 Navrhové  1770,00 0,00 0,00 163,50 0,00
3 Ano ZatiZeni &. 1 - provozni  UZitné -631,11 0,00 0,00 121,11 0,00
4 Ano ZatiZzeni ¢. 2 - provozni  UZitné 1311,11 0,00 0,00 121,11 0,00

Hladina podzemni vody
Hladina podzemni vody je v hloubce 1,00 m od pavodniho terénu.

Celkové nastaveni vypoétu
Vypocet svislé Gnosnosti : analytické ieSeni
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Typ vypodtu : vypodet pro odvodnéné podminky

Nastaveni vypoétu faze
N&vrhova situace : trvala

Metodika posouzeni : bez redukce vstupnich dat

Posouzeni ¢is. 1

Posouzeni svislé unosnosti piloty podle teorie MS - mezivysledky

Vypodcet Gnosnosti v pate:

Souginitel Gnosnosti N¢ 20,72
Souginitel Gnosnosti Ng = 10,66
Souginitel Gnosnosti N, = 6,76
Soucinitel anosnosti Kl = 1,00
Vypoctova tnosnost na paté piloty Rpg = 2041,93 kPa
Plocha ptiéného tezu piloty Ap = 6,36E-01 m2
Unosnost na plasti piloty:
Zkraceni G¢inne delky piloty L, =1,09 m
Hloubka Mocnost 0d Cud Y YR2 fs Rs;
[m] [m] [°] [kPa] [KN/m3] -] [kPa] [kN]
1,00 1,00 16,00 6,00 21,00 1,00 9,01 23,16
1,10 0,10 16,00 6,00 11,00 1,00 12,18 3,13
3,00 1,90 29,00 6,00 9,50 1,00 23,25 113,56
6,91 3,91 25,00 20,00 12,00 1,00 49,66 499,12
Unosnost tazené piloty:
Hloubka Mocnost Q4 Cud Y YR2 fs Rsi
[m] [m] [°] [kPa] [KN/m3] [-] [kPa] [KN]
1,00 1,00 16,00 6,00 21,00 1,00 9,01 25,48
1,10 0,10 16,00 6,00 11,00 1,00 12,18 3,44
3,00 1,90 29,00 6,00 9,50 1,00 23,25 124,92
8,00 5,00 25,00 20,00 12,00 1,00 52,71 745,19
Posouzeni svislé unosnosti piloty podle teorie MS - vysledky
Vypocet proveden s automatickym vybérem nejneptiznivéjSich zatéZovacich stava.
Posouzeni tlacené piloty:
NejnepiiznivejSi zatéZovaci stav ¢éislo 2. (Zatizeni ¢. 2)
Unosnost piloty naplasti Ry = 638,97 kN
Unosnost piloty v paté Rp = 1180,93 kN
Unosnost piloty R, = 1819,90 kN
Extrémni svisla sila Vyq = 1770,00 kN
R. =1819,90 kN > 1770,00 KN = V4
Unosnost tlagené piloty VYHOVUJE
Posouzeni tazené piloty:
Nejnepiiznivejsi zatéZovaci stav ¢islo 3. (Zatizeni ¢. 1 - provozni)
Unosnost tazené piloty  Rggt = 781,76 kN
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72,52 kN
779,48 kN

Vlastni hmotnost piloty ~ wy
Extrémni tahova sila Vy4

Rc = 781,76 kN > 779,48 kN = V4
Unosnost tazené piloty VYHOVUJE

Svisla unosnost piloty VYHOVUJE

Posouzeni ¢is. 1
Vypoéet zatézovaci kirivky piloty - vstupni data

Mocnost

[m]

Konec

[m]

Vrstva Pocatek
¢islo [m]

Es Souginitel
[MPa] a

Soucinitel
b

1 0,00
2 1,10
3 3,00

1,10
3,00
8,00

1,10
1,90
5,00

7,65
18,40
54,06

46,00
91,00
131,00

20,00
48,00
94,00

UvaZovat zatiZeni : uzitné

Soucinitel vlivu ochrany diiku m, = 1,00
Limitni sedani piloty sjjm = 25,0 mm
Regresni soucinitel e = 957,00

Regresni soucinitel f = 704,00

Vypoéet zatézovaci kiivky piloty - mezivysledky

Mezni sila na plasti piloty

Velikost napéti na paté pii Rgy
Pramérné plastové treni

Pramérny se¢novy modul deformace

Jdo

Qs
Es

1432,62 kN

877,80 kPa
90,48 kPa
39,21 MPa

Soucinitel pfenosu zatiZeni do paty B

Pricinkové soucinitele sedani :

Z&kladni - zavisly na poméru I/d lo

Souginitel vlivu tuhosti piloty Rk
Soucinitel vlivu nestlagitelné vrstvy Rn

Body zatézovaci k¥ivky

Sednuti
[mm]

0,0

2,5

5,0

7,5

10,0

12,5

15,0

17,5

20,0

Zatizeni
[KN]

0,00
966,39
1366,69
1673,85
1871,77
1981,56
2091,35
2201,14
2310,93
22,5 2420,71
25,0 2530,50

Vypoéet zatézovaci kiivky piloty - vysledky
ZatiZeni na mezi mobilizace plast’.treni Ryu
Velikost sedani odpovidajici sile Ry, Sy

01
1,07
1,00

0,21

16

1823,52 kN
8,9 mm
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Unosnosti odpovidajici sednuti 25,0 mm :

Unosnost paty Rpy = 1097,88 kN
Celkova unosnost R, = 2530,50 kN
Pro zatizeni Q = 1311,11 kN je sednuti piloty 4,6 mm
Néazev : Sedani Faze - vypodet : 1-1
Mezni zatézovaci kFivka
00 506,1 1012,2 1518,3 20244 25305

50

10,0

15,0

20,0

‘R [kN]

.............................................................

Posouzeni ¢is. 1
Vstupni data pro vypoéet vodorovné tinosnosti piloty

Vypocet proveden pro zatéZovaci stav ¢islo 1. (ZatiZzeni €. 1)
Vodorovnd (nosnost posouzena ve sméru maximalniho d¢inku zatiZeni.

Pribéhy vnitinich sil a deformace piloty
Prabeh deformaci a vnitinich sil po piloté - maximalni hodnoty:

Vzdal. Modul k Deformace Pooto¢. Napéti Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [mm] [mRad] [kPa] [KN] [KNm]
0.00 0.00 7.89 2.10 11.70 163.50 0.00
0.40 1.48 7.06 2.09 10.45 159.51 64.59
0.80 1.48 6.23 2.05 9.23 155.97 127.67
1.20 6.00 5.42 1.99 32.52 150.74 189.31
1.60 8.00 4.64 1.90 37.14 138.11 247.14
2.00 10.00 3.91 1.79 39.05 124.32 299.65
2.40 12.00 3.22 1.66 38.58 110.28 346.56
2.80 14.00 2.58 151 36.13 96.78 387.94
3.20 111.11 2.01 1.35 223.20 47.50 420.36
3.60 111.11 1.50 1.18 167.06 22.52 424.68
4.00 111.11 1.07 1.01 118.44 73.68 404.86
4.40 111.11 0.69 0.86 77.01 108.66 367.89
4.80 111.11 0.38 0.72 42.11 129.91 319.76
5.20 111.11 0.12 0.60 12.89 139.66 265.49
5.60 111.11 0.10 0.51 11.60 139.76 209.32
6.00 111.11 0.29 0.43 32.36 131.75 154.76
6.40 111.11 0.45 0.38 50.36 116.80 104.84
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Vzdal. Modul k Deformace Pooto¢. Napéti Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [mm] [mRad] [kPa] [KN] [KNm]
6.80 111.11 0.60 0.35 66.48 95.72 62.14
7.20 111.11 0.73 0.33 81.48 69.06 29.01
7.60 111.11 0.86 0.32 95.95 37.12 7.60
8.00 111.11 0.99 0.32 110.26 0.00 0.00
Prabeh deformaci a vnitinich sil po piloté - minimalni hodnoty:
Vzdal. Modul k Deformace Pooto¢. Napéti Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [mm] [mRad] [kPa] [KN] [KNm]
0.00 0.00 -7.89 -2.10 -11.70 -163.50 -0.00
0.40 1.48 -7.06 -2.09 -10.45 -159.51 -64.59
0.80 1.48 -6.23 -2.05 -9.23 -155.97 -127.67
1.20 6.00 -5.42 -1.99 -32.52 -150.74 -189.31
1.60 8.00 -4.64 -1.90 -37.14 -138.11 -247.14
2.00 10.00 -3.91 -1.79 -39.05 -124.32 -299.65
2.40 12.00 -3.22 -1.66 -38.58 -110.28 -346.56
2.80 14.00 -2.58 -1.51 -36.13 -96.78 -387.94
3.20 111.11 -2.01 -1.35 -223.20 -47.50 -420.36
3.60 111.11 -1.50 -1.18 -167.06 -22.52 -424.68
4.00 111.11 -1.07 -1.01 -118.44 -73.68 -404.86
4.40 111.11 -0.69 -0.86 -77.01 -108.66 -367.89
4.80 111.11 -0.38 -0.72 -42.11 -129.91 -319.76
5.20 111.11 -0.12 -0.60 -12.89 -139.66 -265.49
5.60 111.11 -0.10 -0.51 -11.60 -139.76 -209.32
6.00 111.11 -0.29 -0.43 -32.36 -131.75 -154.76
6.40 111.11 -0.45 -0.38 -50.36 -116.80 -104.84
6.80 111.11 -0.60 -0.35 -66.48 -95.72 -62.14
7.20 111.11 -0.73 -0.33 -81.48 -69.06 -29.01
7.60 111.11 -0.86 -0.32 -95.95 -37.12 -7.60
8.00 111.11 -0.99 -0.32 -110.26 -0.00 -0.00
Maximalni vnit¥ni sily a deformace:
Max.deformace piloty = 7,9 mm
Max.posouvajici sila = 163,50 kN
Maximalni moment = 426,28 kNm
Posouzeni na tah a ohyb
Pratrez: kruhova, d = 0,90 m
Vyztuzeni - 16 ks profil 22,0 mm; kryti 100,0 mm
Typ konstrukce (stupné vyztuzeni) : pilota
Stupen vyztuzZeni p = 0,956 % > 0,393 % = ppin
ZatiZeni : Ngq = -852,00 kN (tah) ; Mgq = 426,28 kNm
Unosnost : Ngrq = -1093,70 kN; Mgq = 547,21 kNm
Navrzena vyztuz piloty VYHOVUJE
Posouzeni na smyk
Smykova vyztuz - 2 ks profil 8,0 mm; vzdalenost 150,0 mm
Ay =670,2 mm2
Posouvajici sila na mezi tnosnosti: Vrq = 472,06 kN > 163,50 KN = Vg4
Priarez VYHOVUJE.
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Schéma vyztuzeni

v 0,90 v

Nazev : Vod. Gnosn. Faze - vvpodet :1-1
Geometrie Modul Kh Deformace Posouvajici sila Ohybovy moment
1=8,00m Kh - dle ¢SN 73 1004 Max. = 7,89 mm Max. = 163,50 kN Max. = 426,28 KNm
(kruhova) Min. = -7,89 mm Min. = -163,50 kN Min. = -426,28 kNm
0,00 148 0,06%—— 0.00

1,00 ,E-SO 1,00 i

15,00 111,11

% ‘ |
2,00 2,00
‘v

3,00 ! 3,00
4,00 4,00 E
5,00 5,00
od
6,00 6,00
7,00 7.00
L 8,00 111‘118,00 L1110 8,00 8,00
-1530% 150,00 -10, 10,0 -20%,0% 200,00 -503,0% 500,00
[MN/m3] [mm] [kN] [KNm]

Posouzeni €is. 2
Vstupni data pro vypoéet vodorovné (inosnosti piloty

Vypocet proveden pro zatéZovaci stav ¢islo 3. (ZatiZeni ¢. 1 - provozni)
Vodorovnd (nosnost posouzena ve sméru maximalniho d¢inku zatizeni.
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Pribéhy vnitinich sil a deformace piloty
Prabeh deformaci a vnitinich sil po piloté - maximalni hodnoty:

Vzdal. Modul k Deformace Pootoé. Napéti Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [mm] [mRad] [kPa] [KN] [KNm]
0.00 0.00 5.85 1.56 8.66 121.11 0.00
0.40 1.48 5.23 1.55 7.74 118.16 47.84
0.80 1.48 4.61 1.52 6.83 115.53 94.57
1.20 6.00 4.01 1.47 24.09 111.66 140.23
1.60 8.00 3.44 1.41 27.51 102.31 183.06
2.00 10.00 2.89 1.32 28.93 92.09 221.96
2.40 12.00 2.38 1.23 28.58 81.69 256.71
2.80 14.00 1.91 1.12 26.77 71.69 287.36
3.20 111.11 1.49 1.00 165.34 35.19 311.37
3.60 111.11 111 0.87 123.75 16.68 314.58
4.00 111.11 0.79 0.75 87.73 54.58 299.89
4.40 111.11 0.51 0.63 57.04 80.49 272.51
4.80 111.11 0.28 0.53 31.19 96.23 236.86
5.20 111.11 0.09 0.44 9.55 103.45 196.66
5.60 111.11 0.08 0.37 8.59 103.53 155.05
6.00 111.11 0.22 0.32 23.97 97.59 114.64
6.40 111.11 0.34 0.28 37.30 86.51 77.66
6.80 111.11 0.44 0.26 49.24 70.90 46.03
7.20 111.11 0.54 0.24 60.36 51.16 21.49
7.60 111.11 0.64 0.24 71.07 27.49 5.63
8.00 111.11 0.74 0.24 81.67 0.00 0.00
Prabeh deformaci a vnitinich sil po piloté - minimalni hodnoty:
Vzdal. Modul k Deformace Pootoé. Napéti Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [mm] [mRad] [kPa] [KN] [KNm]

0.00 0.00 -5.85 -1.56 -8.66 -121.11 -0.00
0.40 1.48 -5.23 -1.55 -7.74 -118.16 -47.84
0.80 1.48 -4.61 -1.52 -6.83 -115.53 -94.57
1.20 6.00 -4.01 -1.47 -24.09 -111.66 -140.23
1.60 8.00 -3.44 -1.41 -27.51 -102.31 -183.06
2.00 10.00 -2.89 -1.32 -28.93 -92.09 -221.96
2.40 12.00 -2.38 -1.23 -28.58 -81.69 -256.71
2.80 14.00 -1.91 -1.12 -26.77 -71.69 -287.36
3.20 111.11 -1.49 -1.00 -165.34 -35.19 -311.37
3.60 111.11 -1.11 -0.87 -123.75 -16.68 -314.58
4.00 111.11 -0.79 -0.75 -87.73 -54.58 -299.89
4.40 111.11 -0.51 -0.63 -57.04 -80.49 -272.51
4.80 111.11 -0.28 -0.53 -31.19 -96.23 -236.86
5.20 111.11 -0.09 -0.44 -9.55 -103.45 -196.66
5.60 111.11 -0.08 -0.37 -8.59 -103.53 -155.05
6.00 111.11 -0.22 -0.32 -23.97 -97.59 -114.64
6.40 111.11 -0.34 -0.28 -37.30 -86.51 -77.66
6.80 111.11 -0.44 -0.26 -49.24 -70.90 -46.03
7.20 111.11 -0.54 -0.24 -60.36 -51.16 -21.49
7.60 111.11 -0.64 -0.24 -71.07 -27.49 -5.63
8.00 111.11 -0.74 -0.24 -81.67 -0.00 -0.00
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Maximalni vnit¥ni sily a deformace:

Max.deformace piloty = 5,8 mm
Max.posouvajici sila = 121,11 kN
Maximalni moment = 315,76 kNm

Posouzeni na tah a ohyb

Pratrez: kruhova, d = 0,90 m

Vyztuzeni - 16 ks profil 22,0 mm; kryti 100,0 mm

Typ konstrukce (stupné vyztuzeni) : pilota

Stupen vyztuzZeni p = 0,956 % > 0,393 % = ppin
ZatiZeni : Ngq =-631,11 kN (tah) ; Mgq = 315,76 kNm
Unosnost : Ngrq = -1093,70 kN; Mgq = 547,21 kNm
Navrzena vyztuz piloty VYHOVUJE

Posouzeni na smyk

Smykova vyztuz - 2 ks profil 8,0 mm; vzdalenost 150,0 mm
Ay =670,2 mm2

Posouvajici sila na mezi Gnosnosti: Vrq = 472,06 kN > 121,11 kKN = Vg

Prirez VYHOVUJE.

Schéma vyztuzeni

v 0,90 v

1
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Néazev : Vod. Unosn.

Faze - vvpocet :1 -2

1=8,00m
(kruhovd)

Geometrie

Modul Kh Deformace Posouvajici sila Ohybovy moment
Kh - dle ¢SN 73 1004 Max. = 5,85 mm Max. = 121,11 kN Max. = 315,76 kNm
Min. = -5,85 mm Min. =-121,11 kN Min. = -315,76 kNm
0.00 1,48 0,00'5‘8S 58 -1&66;% 121,110’00 0,00
1,00 ,E-SO 1,00 1,00 % 1,00
2,00 2,00 2,00 \i 2,00
300 1500 111114, 3,00 > 3,00
3157
4,00 4,00 4,00 4,00
é )
5,00 5,00 500 1 5,00
-104,3@% 104,30
6,00 6,00 6,00 % 6,00
7,00 7,00 7,00 7,00
% ,
8,00 111‘118,00 1 8,00 8,00
-1530% 150,00 -10, 100 L1500 150,00 -40%,0% 400,00
[MN/m3] [mm] [kN] [kNm]

Uvazované tuhosti ky, ky ve vodorovném sméru jsou nasledujici (od urovné hlav pilot):

0-1m
1-3m
od 3m

tuhost k, = 1311/0,0046 = 285 MN/m3

k=k,=1,5MN/m?
k=k,=10MN/m?3
k=k,=110MN/m3
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Posudek opéry na pilotach — stanoveni vodorovnych posuvi a naméahani
pilot

V programu SCIA v.21 byla modelovana opéra na pilotach s tuhostmi odpovidajicimi
geologickému profilu (viz vy3e). Z posudku opéry byly zadany vodorovnd zatizeni (zemni tlak,
pritizeni rubu a vodorovné uginky v misté lozisek).
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Obr.2 — Zatizeni modelu (hodnoty v charakteristickych parametrech)
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12

Utotd [mm]

Obr.3A — Celkové deformace modelu (pro charakteristickou kombinace) — max. vodorovné
deformace v Urovni horni hrany zavérné zidky 18mm

Utatd [mm]

Obr.3B - Celkove deformace modelu (pro charakteristickou kombinace) — bo¢ni pohled —
max. deformace 18mm
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1D wnitini sily

Hodnoty: My

Linedrni vjpocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni

Vybér: Ve

7

BVMAM5 M0t e

-

SEE =-=.'—fﬂi‘”lw

R RS TR
M : ol

-

E\‘ x

Obr.4 — Navrhovy ohybovy moment My (kblmo na opéru O1) — maximalni ohybovy moment
My je 546,62kNm

1D vnitini sily

Hodnoty: Vz

Linedrni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 10: Globalni

Vybér: Ve

s I,

A}

Obr.5 — N&vrhova smykova sila Vz — maximalni smykova sila Vz je 175,69kNm
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2.1Posudek vyztuze pilot

Projekt

Datum : 07.12.2023

Norma

Norma EN 1992-2/Cesko.
Minimalni stupen vyztuZeni desky dle CSN 73 1201

1 Prirez - pilota 900 mm

1.1 Vstupni data

Typ prvku: nosnik
Prostredi: XAl

Prurez

900,0

Ar

Vnitini sily - zakladni navrhova (MSU)

Materialy

Beton: C 25/30

Ocel podélna: B500B
fyk =500,0 MPa; Es = 200000 MPa

Ocel p¥iéna: B500B
fyk =500,0 MPa; Es = 200000 MPa

Beton neodpovida doporu¢enému rozsahu C30/37 aZ
C70/85 doporugenému normou, dal3i vypocet
odpovida postupim EC2

L . P Ned  Medy  Medz | Vedz | Vedy  Ted | QP koef.
¢. |Nazev zatézovaciho pripadu
[kN] | [kNm] | [kNm] | [kN] | [kN] | [kNm] [-]
1 Zat. ptipad 1 0,00 546,62 0,00 17569 0,00 0,00 1,000
Vnitini sily - charakteristicka (MSP)
N M M P koef.
& | Nazev zat&zovaciho p¥ipadu =d Edy Eaz QP koe
[kN] [kNm] [kNm] [-]
1 Zat. ptipad 3 0,00 404,90 0,00 1,000
Vnitini sily - kvazistala (MSP)
N M M
& | Nazev zat&zovaciho p¥ipadu =d Edy Eaz
[KN] [KNm] [KNm]
1 Zat. ptipad 2 0,00 327,97 0,00
Podélnéa vyztuz
Kruh:16ks x profil 22, kryti 100,0 mm
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16x22-kr.100,0

S tlagenou vyztuZi je pocitano.
Smykova vyztuz

Obvodové tfrminky
Profil: 8 mm; VVzdalenost: 150,0 mm

Minimalni kryti

100,0 mm (uziv.)

1.2 Vysledky

Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni

Nosnik (tazen& vyztuz - minimum, celkova vyztuz - maximum):

pst =0,00508 > psmin =0,00135 = Vyhovuje

Ps = 0,00961 < psymax = 0,04 = VyhOVUJe

Stuperi vyztuzeni smykovou vyztuzi - Posouzeni svisle

Maximalni vzdalenost tfrminka Simax = 400,0mm > 150,0 mm = Vyhovuje

Posouzeni mezniho stavu Gnosnosti

NEd MEegy MEd; Vedz = VEdy

'3

¢. Néazev NRg MRy MRdz VRdz VRdy | VyuZziti Posouzeni
[kN] | [kNm] | [kNm] [kN] [kN] [%6]
0,00 | 546,62 0,00 175,69 0,00
1 Zat. pripad 1 ’ ’ ’ ’ ’ 66,3 Vyhovuje
prip 000 | 82390 000 | 20307 0,00 ynov)
Mezni stav anosnosti VYHOVUJE - 66,3 %
Posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti
Mezni stav omezeni napéti
v 2 Ned | Meay Megg; O¢ Gsmax | Osmin | VYUZiti .
¢. |Nazev Posouzeni
[kN] | [kNm] | [kNm] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [%]
1 Zat. piipad 3 0,00 404,90 0,00 | 1493 267,21 45,20 66,8 Vyhovuje
Limitni hodnoty ks x fyi | 400,00 \
Mezni stav omezeni Sifky trhlin
N . Ned  Megy  Meqz Ag Sr,max W Vyuziti .
¢. |Nazev Posouzeni
[KN] | [kNm]  [kNm] [-] [m] | [mm]| [%]
1 Zat. ptipad 2 0,00 327,97 0,00 | 508.106 0,524 0,266 | 88,8 Vyhovuje
Maximalni povolena $iika Wimax 0,300 |

Mezni stav pouzitelnosti VYHOVUJE - 88,8 %

Celkové posouzeni - Prifez VYHOVUJE
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Vyuziti: 88,8 %
Interakéni diagram N-My,

Pozice fezu: Mz = 0,00kNm -N
_12000’OQHH“HHH ......: T

Npg=<10492,56
"MRgz 0,00'\

_10500’0d””m”””i””””..§......vv,”,v
_9000100....“muinm...ﬁ. .

-7500,00

_Goooyoq”””m””j....H.;.........”...@”””m”..H...H..._. N

MGR0,BBA;78f i
MRd= -1283,2

‘NRa= -3644,78
Mra= 1283,26

'300010Q RO WSSO

1500,00 N\ TR — i

-My : -
000" Vire= 8239

300&00..H“mjum.“_;..._...“.H.E...m“, . .._...._.”.H.E..mumiwm..“”
© Mggrd,00 =)

-1500,00
-1200,00
-900,00
-600,00
G0
8
11
N
&
w
foe)
N
600,00
900,00
1200,00
1500,00

ZAVER

Byl proveden posudek opéry, roznos sil do jednotlivych pilot, stanoveno sedani pilot, navrh
vyztuZe opéry a vyztuze pilot praméru 900mm. Sedéani pilot praméru 900mm délky 8,0m je cca
5mm. Maximalni vodorovné posuvy v oblasti horni hrany zavérné zidky jsou cca 18mm.
Deformace pilot i posuvy opéry Ize povazZovat za vyhovujici.

Horka nad Moravou, 06/2024 Vypracoval: Ing. Pavel Marek, Ph.D.
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